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Wprowadzenie

W czasie tworzenia programu zwykle wielokrotnie korzysta
sie z takich samych ciggow instrukcji. W jezyku VBA taki
ciagg mozna zdefiniowa¢ osobno. Majac te definicje,
programista - zamiast powtarza¢ takie same ciggi
instrukcji - powotuje sie na odpowiednig definicje. Definicje
te nazywamy procedurami, a powotania sie na nie w
programie - wywofaniami procedur.
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Wprowadzenie

a W jezyku VBA mozna opisywac procedury w dwoch
postaciach:
1. umozliwiajgcej podobne uzycie procedury jak funkcji

matematycznej; mowimy wtedy, ze jest to procedura
funkcyjna (funkcja);

2. umozliwiajgcej wywotanie procedury jako osobnej
instrukcii.

o Procedurg (funkcjg) nazywamy wyodrebniong czesc
programu, stanowigcq pewng catos¢, majaca
jednoznaczng nazwe i ustalony sposob wymiany
danych z pozostatymi czesciami programu.
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Budowa procedury I funkcji

o Rdznica miedzy procedurg a funkcjg polega na sposobie
przekazywania wartosci. Zadaniem procedury jest
wykonanie pewnej sekwencji instrukcji w celu obliczenia
jednej lub kilku wartosci, natomiast funkcja stuzy do
obliczenia jednej wartosci.

0 Zaletg funkcji jest mozliwos¢ bezposredniego korzystania
z nich w wyrazeniach (tak samo jak zmiennych).

a W przeciwienstwie do procedury funkcyjnej, ktora zwraca
wartos¢, procedura Sub nie moze by¢ uzywana w
wyrazeniach.
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Budowa procedury I funkcji

0 Procedura zaczyna sie od instrukcji deklaracji procedury
Sub i konczy instrukcja End Sub.

[Private | Public] Sub nazwa_procedury ([argumenty])
instrukcje]

[Exit Sub]

instrukcje]

End Sub
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Budowa procedury I funkcji

0 Funkcja zaczyna sie od instrukcji deklaracji funkcji
Function i konczy instrukcjgq End Function.

[Private | Public] Function nazwa_funkcji ([argumenty]) [as
typ]
[instrukcje]
nazwa_funkcji =Wartosc¢
[Exit Function]
[instrukcje]
[nazwa_funkcji =Wartosc]

End Function
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Budowa procedury I funkcji

o Instrukcja deklaracji procedury nadaje nazwe procedurze ,
wskazuje jej poczatek i koniec oraz wymienia wszystkie
argumenty, jakie mogq byc¢ przekazywane pomiedzy
procedurg a wotajacym jg programem. Instrukcja End Sub
wskazuje koniec procedury. Wszystko, co sie znajduje
miedzy tymi dwiema instrukcjami stanowi tres¢ procedury,
odpowiedzialng za wykonanie zadania przypisanego tej
procedurze. Lista argumentow (jesli jest) stanowi
potgczenie miedzy procedurg wotajgcq a procedurg wotana.
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Budowa procedury I funkcji

0 Procedura Private Sub jest dostepna tylko w module, w
ktorym zostata zadeklarowana. Procedura Public Sub jest
dostepna we wszystkich procedurach i we wszystkich
modutach w aplikacji.

o Caty wykonywalny kod musi by¢ umieszczony wewnatrz
procedur. Nie mozna stworzy¢ procedury Sub wewnatrz
innej procedury Sub.

o Stowo kluczowe Exit Sub jest uzywane do
bezwarunkowego zakonczenia wykonywania procedury
Sub. Wykonywanie programu jest kontynuowane od
rozkazu nastepnego za wywotaniem procedury Sub.
Dowolna liczba rozkazow Exit Sub moze znajdowac sie w
dowolnych miejscach wewnatrz procedury.
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Budowa procedury I funkcji

o Parametry (argumenty) umieszczone w nagtéwku
procedury (funkcji) nazywamy parametrami formalnymi, a
parametry uzyte w miejscu wywotania - parametrami
aktualnymi.

a Liczba parametrow aktualnych musi by¢ rowna liczbie
parametrow formalnych. Z reguty typ parametrow
aktualnych musi by¢ zgodny z typem odpowiednich
parametrow formalnych (za wyjatkiem, gdy parametry
przekazywane sg przez wartosc).

o Nazwy zmiennych w liscie argumentéw powinny byc¢
oddzielone od siebie przecinkami.
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Budowa procedury i funkcji — lista argumentow

o [Optional] [ByVal | ByRef] nazwa_arg [As typ]
[=domysina_wartosc]

o Optional (opjcjonalny); stowo kluczowe, okreslajace, ze
argument nie jest wymagany. Jezeli zostanie uzyty,
wszystkie argumenty listy muszg by¢ rowniez opcjonalne i
zadeklarowane przy uzyciu stowa Optional.

o ByVal (opcjonalne); okresla, ze wartosc¢ zostanie
przekazana przez wartosc. ByRef (opcjonalne, domysine);
okresla, ze wartosc¢ zostanie przekazana przez referencje.

a domysina_wartos¢ (opcjonalne); wartos¢ domysina
argumentu. Moze to byc stata lub wyrazenie state, dotyczy
tylko argumentow Optional.

Procedury i funkcje
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Budowa procedury I funkcji

o Sub Przyklad(k As Integer) 'poczatek procedury
If k=0 Then 'sprawdzenie czy k=0
Exit Sub 'jezeli tak to opus¢ procedure
Else
k=k*5 'jezeli nie to wykonaj obliczenie
End If
End Sub 'koniec procedury

o Function Przyklad(k As Integer, Optional b As Byte = 3)
If k=0 Then

Przyklad = b L

Exit Function ‘opusc funkcje f%
Else >

k=k*7 ;

Przyktad = k 'wykonaj obliczenie i zwrd¢ wartosc g
End If

End Function ‘'koniec funkcji 12




Budowa procedury I funkcji

0 Zmienne uzywane wewnatrz procedur Sub dzielg sie na
dwie kategorie: lokalne - zadeklarowane wewnatrz
procedury i zewnetrzne - zadeklarowana poza procedura.
Zmienne, ktore sg zadeklarowane wewnatrz procedury sg
zawsze lokalne dla procedury. Zmienne, ktore sq uzywane
w procedurze, a nie sg w niej zadeklarowane sg rowniez
lokalne, z wyjatkiem tych, ktore zostaty zadeklarowane
poza procedurg (na wyzszym poziomie).

0 Moze wtedy powstac konflikt nazw, jezeli procedura odnosi
sie do niezadeklarowanej zmiennej, ktora ma takg samag
nazwe jak inna procedura, zmienna lub stata. Zostanie
przyjete, ze procedura odwotuje sie do nazwy na poziomie
modutu. Aby unikngc takich konfliktow nalezy deklarowac
zmienne.
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Budowa procedury I funkcji

o Aby wywotac procedure wystarczy umiescic jej nazwe
wewnatrz innej procedury w miejscu, w ktérym ma
nastgpi¢ jej wykonanie. Jesli wotana procedura wymaga
podania argumentow, nalezy umiescic je po nazwie
procedury. Opcjonalnie mozna uzy¢ Call nazwa_proc.

o W podanym ponizej przyktadzie procedura PROC1 wota
procedure PROC2.

Sub Procl()

Proc2 o
jakies instrukcje g
Call Proc2 ‘i
End Sub %
Sub Proc2() E

tres¢ procedury

End Sub 14




Przekazywanie parametrow

o Wywotanie procedury (funkcji) powoduje nastepujacy
cigqg akcji:
= obliczane sg wartosci parametrow przekazywanych

przez wartos¢; parametry przekazywane przez zmienng
Sg zawsze nazwami zmiennych,

= kolejnym parametrom formalnym z nagtdwka
procedury (funkcji) przypisywane sg wartosci lub nazwy
kolejnych parametrow aktualnych,

= dla tak okreslonych parametréw sg wykonywane
obliczenia zawarte w instrukcjach procedury (funkcji).

Procedury i funkcje
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Przekazywanie parametrow

a W zaleznosci od sposobu przekazywania wartosci do
procedury (funkcji) tzn. sposobu zastepowania
parametrow formalnych argumentami, wyrozniamy
dwa rodzaje parametrow:

1. parametry przekazywane przez wartosc,

2. parametry przekazywane przez zmienng okreslonego
typu.
o Deklaracje tych parametréw majg postac:
= ByVal NazwaArg [As typ]

Procedury i funkcje

= ByRef NazwaArg [As typ]
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Przekazywanie parametrow

o Parametry przekazywane przez wartosc
Jezeli parametr przekazywany jest przez wartosc¢, to w
wywotaniu procedury (funkcji) odpowiadajgqcy mu
argument musi by¢ wyrazeniem.

o W chwili wywotania procedury (funkcji) parametrom
formalnym przypisywane sg, obliczone wtasnie w tym
momencie, wartosci odpowiednich parametréw aktualnych.
Jesli parametrem jest zmienna i w tresci procedury
zmienimy jej wartosc, to po wyjsciu z procedury wartosc
tej zmiennej nie ulegnie zmianie tj. bedzie taka sama jak
przed wywotaniem procedury.

Procedury i funkcje

17




Przekazywanie parametrow

o Parametry przekazywane przez wartosc
Jako ze parametrem aktualnym musi by¢ wyrazenie, w
tym przypadku wywotanie procedury zmiana(y) mogtoby
miec postac:
= zmiana(3+x*2);
= zmiana(3);
o W pierwszym przypadku, w momencie wywotania
procedury y ma wartos¢ 3+x*2, w drugim 3.

Procedury i funkcje
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Przekazywanie parametrow

o Parametry przekazywane przez zmienng
Argumenty odpowiadajgce parametrom przekazywanym
przez zmienng muszg by¢ zmiennymi, przy czym typ
argumentu musi by¢ identyczny z typem parametru
formalnego.

a Po wyjsciu z procedury (funkcji) parametr aktualny bedzie
miat wartosc¢ takg jak odpowiadajacy mu parametr
formalny w chwili zakohczenia dziatania procedury. Jesli
wiec chcemy przekazac na zewnatrz procedury wartosc
parametru, ktory zmienia sie w trakcie dziatania
procedury, to moze sie to odbyc¢ tylko wtedy, gdy parametr
przekazywany jest przez zmienna.

Procedury i funkcje
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Przekazywanie parametrow

o Procedury bez parametrow
Gdy w programie pewien cigg instrukcji powtarza sie
czesto lub chcemy zwiekszyc¢ czytelnos¢ programu, mozna
ten ciqg zastgpic¢ procedurg bez parametrow. Procedure
takg wywotujemy przez podanie nazwy. W procedurach
bez parametrow mozna wykonywac dziatania na
zmiennych (statych) globalnych oraz na zmiennych i
statych lokalnych w danej procedurze. Po wykonaniu
procedury bez parametrow zmienne globalne majg
wartosci takie, jakie zostaty im nadane w tej procedurze,
natomiast zmienne lokalne nie sq dostepne poza tgq
proceduraq.

Procedury i funkcje
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Przekazywanie parametrow

0 Przy definiowaniu i wywotywaniu procedur (funkcji) nalezy
przestrzegac ponizszych zasad:

= Zmienne majgce w danej procedurze charakter lokalny,
nalezy deklarowac jako obiekty lokalne.

= W definicji procedury wskazane jest umieszczanie (najlepiej
bezposrednio po nagtéwku) komentarzy objasniajacych cel
procedury, jej parametry oraz zmienne lokalne i nielokalne.

Procedury i funkcje
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Przekazywanie parametrow

a Wybdr rodzaju parametrow (tj. sposobu ich przekazywa-
nia) powinien by¢ dokonany wg nastepujacych regut:
= Jesli parametr stuzy do przekazywania otoczeniu procedury
efektow jej dziatania, to parametr ten musi by¢ przekazany
przez zmienng, a co za tym idzie, odpowiadajacy mu
argument musi by¢ zmienna,

= W pozostatych przypadkach stosujemy przekazywanie
parametru przez wartos¢. Jest ono zalecane jako
bezpieczniejsze, gdyz chroni zmienne nielokalne przed
niepozgdang zmiang wewngatrz procedury.

= Unikamy przenoszenia przez wartosc¢ duzych struktur danych,
gdyz przy kazdym wywotaniu procedury rezerwowana jest
pamiec, w ktorej przechowywana jest wartos¢ argumentu.

Procedury i funkcje
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Przekazywanie parametrow

Function Przyklad(ByVal k As Integer, Optional b As Byte = 3)

If k = 0 Then

Przyklad = b

Exit Function 'opus¢ funkcje (bez Exit tez jest OK)
Else

k=k*7

Przyklad = k

'wykonaj obliczenie i zwrd¢ wartosc
End If

End Function

Sub przekazywanie_argumentow()

Dim x As Integer

Dim y As Single

x = InputBox("Podaj x")

y = Przyklad(x) + 10

MsgBox "x= " & Str(x) & " y=" & Str(y)
y = Przyklad(x,10) + 10

MsgBox "x= " & Str(x) & " y=" & Str(y)
End Sub

Procedury i funkcje

23




Funkcje wbudowane

o Funkcje matematyczne

o Funkcje daty i czasu

o Funkcje tekstowe

o Funkcje formatujgce

o Funkcje wejscia-wyjscia
o Funkcje konwersji danych
o Funkcje testujgce dane

0

Inne funkcje

Procedury i funkcje
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Funkcje wbudowane - matematyczne

Rnd
Abs(X)
Sgn(X)
Fix(X)
Int(X)
Log(X)
Exp(X)
Sqr(X)
Sin(X)
Cos(X)
Tan(X)

liczba losowa <0, 1)

wartos¢ bezwzgledna

znak liczby

czesc¢ catkowita (po usunieciu czesci utamkowej)
czesc¢ catkowita (po zaokragleniu w dot)
logarytm naturalny

e do potegi

pierwiastek kwadratowy

sinus

cosinus

tangens

Procedury i funkcje
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Funkcje wbudowane - matematyczne

Fix(X) czesc¢ catkowita (po usunieciu czesci utamkowej)
Dim varLiczba As Variant
varLiczba=Fix(99.2) 'varLiczba=99
varLiczba=Fix(99.8) 'varLiczba=99
varLiczba=Fix(-99.2) 'varLiczba=-99
varLiczba=Fix(-99.8) 'varLiczba=-99

Int(X) czesc catkowita (po zaokragleniu w dot)

Dim varlLiczba As Variant
varLiczba=Int(99.2) 'varLiczba=99
varLiczba=Int(99.8) 'varLiczba=99
varLiczba=Int(-99.2) 'varLiczba=-100
varLiczba=Int(-99.8) 'varLiczba=-100

Procedury i funkcje
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Funkcje wbudowane - tekstowe

Format
Len
Trim
Left
Right
Space
String

formatowanie tancuchow

zwraca dtugosc fancucha

usuwa poczatkowe i koncowe spacje
zwraca czesc fancucha od lewej strony
zwraca czesc fancucha od prawej strony
zwraca fancuch wypetniony spacjami
zwraca tancuch wypetniony znakami

Procedury i funkcje
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Funkcje wbudowane - tekstowe

Format(Wyrazenie, Format) formatowanie fancuchow

varStr = Format(5459.4, "##,##0.00") 'zwraca "5,459.40"
varStr = Format(334.9, "###0.00") 'zwraca "334.90"
varStr = Format(5, "0.00%") 'zwraca "500.00%"

varStr = Format("HELLO", "<") 'zwraca "hello"

varStr = Format("To jest TO", ">") 'zwraca "TO JEST TO"
Len(tancuch) zwraca diugosc tancucha

strString=,,abcdef”
varDlugosc=Len(strString)

Trim(tancuch) usuwa poczatkowe i koncowe spacje

Dim varNapis As Variant

Procedury i funkcje

varNapis=Trim(" - tekst - ") 'varNapis="- tekst -"
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Funkcje wbudowane - tekstowe

Left(tancuch, Diugosc) zwraca cze$¢ taricucha od lewej strony
Dim varNapis As Variant
varNapis=Left("Jasio idzie do kina",7) 'varNapis="Jasio i"
varNapis=Left("Jasio idzie do kina",60) 'varNapis="Jasio idzie do kina

n

Right(tarncuch, Dtugosc¢) zwraca cze$¢ taficucha od prawej
strony
Space(Dtugosc) zwraca tancuch wypetniony spacjami
varNapis=, Witaj" & Space(5) & ,Jasiu”
'varNapis=,Witaj  Jasiu”
String(Dfugosé, Znak) zwraca fancuch wypetniony znakami
Dim varNapis As Variant

varNapis=String(7,42) 'varNapis=">***x"
varNapis=String(4,"Jasio") 'varNapis="77JJ"

Procedury i funkcje

29



Funkcje wbudowane — konwersji danych

Chr(KodZnaku) kod ASCII na znak

Dim varZnak As String
varZnak=Chr(65) 'varZnak="A"

varZnak=Chr(97) 'varZnak="a"
Str(Wartosc) liczba na tekst

Dim varString As String

varString=Str(459) 'varString="459"
varString=Str(-459.65) 'varString="-459.65"
varString=Str(459.001) 'varString="459.001"

Procedury i funkcje
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Funkcje wbudowane — konwersji danych

Val(tancuch) tekst na liczbe

Dim varLiczba As Single
varLiczba=Val("459") 'varLiczba=459
varLiczba=Val("45 9. 65") 'varLiczba=459.65

varLiczba=Val("459 i 001") 'varLiczba=459

CInt(Wyrazenie) wartosc¢ na Integer

Argument Wyrazenie jest wymagany. Moze to by¢ dowolne
poprawne wyrazenie numeryczne w zakresie -32,768 do 32,767;
czes¢ utamkowa jest zaokraglana.

Dim varDouble As Double, varint As Integer
varDouble=2125.5678

varlnt=CInt(varDouble) 'varInt=2126
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Rekurencja

a) tradycyjnie (iteracyjnie):
Function silnial (n As Byte) As Double
dim i As Byte

dim s As Double

if n>170 then

silnial = 0
else

s=1

fori=2 ton

S =25%*]j 2

next i E

silnial = s “é
end if §
End Function E
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Rekurencja

b) rekurencyjnie:

Function silnia2 (n As Byte) As Double
if n>170 then

silnia2=0
else
if n=0 then
silnia2=1
else ©
silnia2=n*silnia2(n-1) =
end if =
end if g
End Function £
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Rekurencja

o Kazda procedure (funkcje), ktora jest zapisana
rekurencyjnie mozna zapisac iteracyjnie. Wybor sposobu
zapisu procedury zalezy od programisty. Warto sie jednak
zawsze zastanowic, ktory sposob jest efektywniejszy.

Z reguty zapis iteracyjny jest naturalny i zastgpienie go
zapisem rekurencyjnym jest ktopotliwe.

o Porownujac funkcje z dwoch poprzednich przyktadow
widzimy, ze funkcja silnia2 jest w zapisie duzo krotsza niz
silnial, ale obliczenia bedq dtuzej wykonywane, gdyz
kazdorazowo do obliczenia wartosci kolejnej silni sq
obliczane wartosci wszystkich poprzednich silni. Natomiast
przy zapisie iteracyjnym do obliczenia wartosci silni
wykorzystujemy wartosci poprzedniej silni zapamietanej w
zmiennej s.
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Przykitad

Korzystajac z rozwiniecia w szereg Taylora napisac funkcje:

|
cosh(X
() = Z(Zn)l
2 4 6
Cosh(x):1+x A
21 4 o
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Funkcje Excelaw VBA

W kodzie VBA mozemy wykorzystywa¢ wbudowane funkcje
arkusza. Zapis:

Application.WorksheetFunction.NazwaFunkcji([argumenty])

Np.

Pi = Application.WorksheetFunction.PI()
Si = Application.WorksheetFunction.FactDouble(120)
x = Application.WorksheetFunction.NormInv(Rnd, xSt, odch)

Procedury i funkcje
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