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Dane | typy danych

e Programy manipulujg danymi, ktore sq przechowywane w
zmiennych lub statych. Zmienne majg rozne atrybuty i
mogq przechowywac rozne typy danych (liczby, tekst, data
| tak dalej). Stad termin

e Typ danych okresla sposob, w jaki sg interpretowane bity
przechowywane w pamieci. W wezszym rozumieniu typ
danych jest zbiorem wartosci, ktore moze przyjmowac
zmienna. Pojecie typu danych jest fundamentalne w
nowoczesnie pojmowanym programowaniu.

e W jezyku VB wyrdézniamy 11 podstawowych (standardo-
wych, predefiniowanych) typow danych. Oprocz tego typy
mogq byc¢ definiowane przez uzytkownika, np. typ “konto” z

7\

operacjami “wptata”, “"wyptata” i “stan konta”.
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Dane | typy danych

Tvp Zawartosc Wielkos¢ pamieci ZaKkres
| Byte | catkowita | 1 baijt [ 0 do 255 |
| Boolean || catkowita || 2 bajty || True lub False |
| Integer | catkowita | 2 baijty I -32,768 do 32,767 |
| Long | catkowita | 4 baity | -2,147,483,648 do 2,147,483,647 |
Ujemne:-3.402823E38 do -
Sinal liczb . . 4 bait 1.401298E-45
Ingle \czba zmiennopozycyjna ajty Dodatnie: 1.401298E-45 do
3.402823E38
Ujemne:-0.79769313486232E308 do
Double liczba zmiennopozycyjna 8 bajtow ~4.94065645841247E-324
Dodatnie: 4.94065645841247E-324
do 1.79769313486232E308
currenc liczba z ustalong kropka 3 baitow -922,337,203,685,477.5808 do
Y dziesietng ) +922,337,203,685,477.5807
| Date | data (miesigc/dzieri/rok) | 8 bajtow I 1/1/100 do 1/31/9999 |
| Object || adres obiektu || 4 bajty || dowolna referencja do obiektu |
10 bajtéw + dtugosc stringu
(dla zmiennej dtugosci 0 do 2 miliardow znakow
String taricuch znakéw stringu); (0 do 65,400 dla Windows 3.1
dtugosc stringu (dla stringow i wersji wczesniejszych)
o ustalonej diugosci)
do_wo_lne dane (pozal 16 bajtéw (dla danych Wartosc liczbowa (dla danych
stringiem o ustalonej - ; . .
i s liczbowych); liczbowych);
Variant dtugosci i typem . S . I ) .
L 22 bajty + dtugosc stringu jak w przypadku stringow zmiennej
zdefiniowanym przez : .
(dla stringu) dtugosci

uzytkownika)
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Zmienne | typy zmiennych

Zmienna (ang. variable) para uporzgadkowana: nazwa i
przyporzadkowana jej wartos¢, tzn. reprezentant danych
okreslonego typu, istniejacy jako miejsce w pamieci.

Zmienna - obiekt mogacy zmienia¢ swojg wartos¢ w
trakcie wykonywania programu.

Zmienna jest dostepna w programie za pomocg hazwy
uzytej w deklaracji. Podczas wykonywania programu
zmiennej mozna przypisywac rozne wartosci, zawsze
jednak zgodne z zadeklarowanym typem. Do przypisania
wartosci zmiennej stuzy instrukcja przypisania.

Typy zmiennych sg tym samym, co omdéwione poprzednio
typy danych.
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State i typy statych

Stata (ang. constant) nazwa lub zmienna programowa o
przypisanej wartosci poczatkowej, nie zmieniajagca sie w
trakcie wykonania programu.

Stata - obiekt, ktoéry po jednokrotnym przypisaniu, nie
moze zmieniac wartosci w trakcie wykonywania programu.

Stata jest dostepna w programie za pomocq nazwy uzytej
w deklaracji.
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Nazwy zmiennych/statych

Deklarujagc w VBA zmienng/statg nalezy pamietac, ze nazwa

zmiennej/statej:

= musi zaczynac¢ sie od litery (nie moze zaczynac sie od
cyfry),

= nie moze zawierac znakow (symboli) ze zbioru: { kropka,
przecinek, spacja, !, $, @, #, [,], {,},} oraz operatorow,

= nie moze byc¢ diuzsza niz 255 znakow,

= nie moze by¢ taka sama jak nazwa: procedur, funkcji,
symboli, statych oraz stow kluczowych jezyka VBA, np. nie
mozna zadeklarowac¢ zmiennej o nazwie Me, poniewaz jest
to stowo kluczowe reprezentujgce aktywny formant.

Programowanie
komputerowe



Deklaracje zmiennych/statych

Przed uzyciem zmienna powinna byc¢ zadeklarowana. Jesli
zmienna nie jest zadeklarowana, to jej domysinym typem jest
typ Variant. Uwaga na marnotrawstwo pamieci i czasu
obliczen!

Deklaracja zmiennej, niezaleznie od typu przechowywanych
danych, ma nastepujacq sktadnie:

Dim | Private | Public NazwaZmiennej [As TypDanych]

Deklaracje statej przeprowadza sie wg ponizszego schematu:
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[Private | Public] Const NazwaStatej [As TypDanych] =
wartosc




Deklaracje zmiennych/statych

Zmienna zadeklarowana przez Dim|Private w module jest
dostepna dla wszystkich procedur modutu i tylko w
module, w ktorym zostata zadeklarowana.

Zmienna zadeklarowana przez Dim w procedurze jest
dostepna tylko wewnatrz procedury.

Zmienna zadeklarowana jako Public jest dostepna we
wszystkich procedurach i we wszystkich modutach w
aplikacji, chyba ze zostato uzyte Option Private Module,
ktore powoduje, ze zmienne sg publiczne tylko wewnatrz
projektu, w ktérym rezyduja.

Deklaracja Option Explicit wymusza definiowanie
wszystkich zmiennych.
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Deklaracje zmiennych/statych

Dim Numer As Byte
deklaracja zmiennej typu bajtowego
Public Numerl As Integer

deklaracja zmiennej typu catkowitoliczcbowego, wazna we
wszystkich modutach, o ile podana na poczatku modutu

Private Numer2 As Double

deklaracja zmiennej typu rzeczywistego, wazna w module, na
poczatku ktorego zostata podana

Dim Cena As Single

deklaracja zmiennej o nazwie Cena, typ - liczby rzeczywiste
pojedynczej precyzji

Const KONIECROKU As Date = #12/31/2020#

deklaracja statej o nazwie KONIECROKU (typ data) z wartoscig 31
grudnia 2020

Const NAZWISKO As String = "Kowalski"
deklaracja statej o nazwie NAZWISKO (typ - ciag znakow)
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Deklaracje tablic

jest zbiorem zmiennych tego samego typu danych.
Jest ona stosowana do zgrupowania razem zmiennych
zaleznych. Na przyktad, mozna stworzyc tablice 100 liczb
catkowitych w celu przechowywania numeréw
identyfikacyjnych NR_ID urzednikow jakiegos
przedsiebiorstwa, zamiast tworzenia 100 niezaleznych
zmiennych.

Kazdy element tablicy jest zmienng z wiasnym
numerem/ami indeksu; przeprowadzenie zmian w
jednym elemencie tablicy nie wptywa na inne elementy.
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Deklaracja tablic

Dim | Private | Public NazwaTablicy(indeksy) [As TypDanych]

Dim Sprzedaz(5)
Dim NrRachunku(700 To 799) As Integer

Dim Wspotrz(4, 1 To 3) As Byte

Dim Wspoirz(0 To 4, 1 To 3) As Byte
Do elementu tablicy odwotujemy sie podajgc nazwe tablicy i indeks
umieszczony w hawiasach:
Sprzedaz(0), Sprzedaz(1)..... Sprzedaz(5)
NrRachunku(700)...... NrRachunku(799)
Numer poczatkowy indeksu tablic mozemy zmieni¢ z 0 na 1 stosujac
instrukcje Option Base 1. Instrukcje te nalezy wpisac¢ na poczatku
modutu w sekcji deklaracji, czyli przed pierwszg wystepujgcqg w nim
procedura.

Programowanie
komputerowe



Deklaracja tablic
Dim Wspotrz(4, 1 To 3) As Byte

Do elementu tablicy odwotujemy sie podajgc nazwe tablicy
i indeks umieszczony w nawiasach:

Wspotrz(0,1), Wspotrz(0,2) , Wspotrz(0,3)
Wspotrz(1,1), Wspotrz(1,2) , Wspotrz(1,3)
Wspotrz(2,1), Wspotrz(2,2) , Wspotrz(2,3)
Wspotrz(3,1), Wspotrz(3,2) , Wspotrz(3,3)
Wspotrz(4,1), Wspotrz(4,2) , Wspotrz(4,3)
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Dynamiczna deklaracja tablic

Dim | Private | Public NazwaTablicy() [As TypDanych]
ReDim [Preserve] NazwaTablicy(indeksy) [As TypDanych]

Sub DekIDyn()

Dim n As Byte

Dim | As Byte

Dim MojaTabl() As Integer ' Deklaracja tablicy dynamicznej.
n = InputBox("Podaj rozmiar tablicy")

ReDim MojaTabl(n) ' Okreslenie rozmiaru tablicy.
| =1
10: MojaTabl(l) = InputBox("Podaj " & Str(l) & "-szy element wektora")
If | < n Then
l=1+1
GoTo 10
End If

ReDim Preserve MojaTabl(20) ' Zmien rozmiar z zachowaniem wczesniej
wprowadzonych wartosci.

End Sub
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Typy uzytkownika

Niezaleznie od wbudowanych typow danych mozna tworzy¢
struktury danych bedgace kombinacjq kilku istniejgcych juz
typow.
Type Klient

Nr_ewid As Long

Nazwisko As String

Adres As String

Miasto As String

Kod As String

Telefon As String

End Type
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Dim MoiKlienci(1000) As Klient




Typy uzytkownika

e Dostep do elementow struktury nastepuje przez podanie
nazwy struktury, po niej kropki, a nastepnie - nazwy
konkretnego elementu:

MoiKlienci (10).Nr_ewid = 345216
MoiKlienci (10).Nazwisko =, Jan Kowalski”
MoiKlienci (10).Adres =, ul. Gwiazdy 4"
MoiKlienci (10).Miasto =, Krakow”
MoiKlienci (10).Kod =, 01-773"
MoiKlienci (10).Telefon =, 12-34-567"
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VBA - wyrazenia

o Wyrazeniem nazywamy regute obliczania, w wyniku
ktorej otrzymujemy pewng wartos¢. Wyrazenie sktada sie z
sensownej kombinacji argumentow i operatorow.
Wyrazenie nie stanowi samodzielnej instrukcji jezyka VBA -
jest jedynie jej czescig sktadowag.

e W zaleznosci od rodzaju operatorow i argumentow
wyroznia sie:

— wyrazenia arytmetyczne, :I(bb_d) oo

sin(x)/z §§
- wyrazenia logiczne, not v gé
— wyrazenia porownania, (a<b) and (b>c) gi’

- wyrazenia konkatenacji. "Ala "&"ma”




VBA - wyrazenia

Operatory dzielimy na:

— jednoargumentowe,

- dwuargumentowe.

Jezeli w wyrazeniu wystepuje wiecej niz jeden operator, to
kolejnos¢ wykonywania dziatan jest wyznaczona przez
nastepujgce zasady:

- w pierwszej kolejnosci wykonywane sg dziatania w najbardziej
wewnetrznych nawiasach,

— najpierw wykonywane sg operacje o wyzszym priorytecie,

— cigg operatorow o rownym priorytecie wykonywany jest od
strony lewej do prawej.
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Wyrazenia arytmetyczne

Wyrazenie arytmetyczne stosuje sie do obliczania wartosci
liczcbowych za pomocg operacji arytmetycznych. W
wyrazeniach tego typu argumenty potgczone sg
operatorami arytmetycznymi. Kazde wyrazenie arytm.
sktada sie z elementarnych wyrazen postaci:

operator _jednoargumentowy argument

argumentl operator dwuargumentowy argument2
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Operatory arytmetyczne

Operator Operacja

+ (jednoarg.) identycznos¢

- (jednoarg.) zmiana znaku

é potegowanie

* mnozenie

/ dzielenie

\ dzielenie catkowite
mod reszta z dzielenia
+ dodawanie

- odejmowanie
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Operatory arytmetyczne

Wynik

Wykonym{ana Symbol Przykiad dziatania

operacja operatora (zwracana

wartosc¢)
Dodawanie + 2+5 7
Odejmowanie - 10-8 2
Mnozenie * 2*3 6
Dzielenie 10/4 2,5
Dzielenie catkowite 10\4 2

Reszta z dzielenia Mod 10 mod 3

Potegowanie N 3N2 9
Zmiana znaku liczby - 5 -5
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Operatory arytmetyczne

Zapis matematyczny Zapis w jezyku VBA
cx H % a*b+c/d
@ TO o (a*b+c)/d
-a+b jak po lewej
-(a+b) jak po lewej
abc a*b*c
CAEREES' a/b*(c+d) lub a*(c+d)/b § §
Loy et a/b*c+d lub a*c/b+d H
cr —+ /> (a+b)/(c+b/(a-b)) £
— vz
cx — 5




Wyrazenia logiczne

e Operatory logiczne stuzg do wykonywania operacji
logicznych na argumentach typu Boolean

not argument
argumentl operator_dwuargumentowy argument2

Operator Operacja

not (jednoarg.) negacja Qo
and koniunkcja g%
or alternatywa %é
Xor roznica symetryczna gg




Wyrazenia logiczne

X  true
y  false
not x false
noty true
X and y false
X ory true
X X0ory true

false
false
true

true

false
false
false

true
true
false
false
true
true
false

false
true
true
false
false
true
true

Programowanie
komputerowe

24



Wyrazenia porownania

Wyrazenia porownania (relacje) dotyczg dowolnych
argumentow dowolnych typow o typach zgodnych.
Wynikiem dziatania operatorow porownania jest wartosc

logiczna - prawda lub fatsz (true lub false).

argumentl operator_porownania argument2

Nazwa Symbol Przykiad Wynik dziatania
operatora
2<>1 Prawda
Nierownosc¢ < >
2<>2 Fatsz
3=3 Prawda
ROWNOSE =
3=5 Fatsz
4 >0 Prawda
Wieksze >
4 >6 Fatsz
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Wyrazenia porownania

Nazwa Symbol Przyktad Wynik dziatania
operatora
5>=5 Prawda
Wieksze lub rowne > = 5>=1 Prawda
5>=8 Fatsz
o 6 <8 Prawda
Mniejsze <
6<1 Fatsz
o 7 <=7 Prawda
Mnle,Jsze lub <= 7 <=8 Prawda
rowne
7 <=1 Fatsz
“"AGH" like “"AGH"” Prawda
Poréwnanie _ ~Agh” like ,AGH" Fatsz
, , Like :
tancuchow 1 like 1 Prawda
1 like 2 Fatsz
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Wyrazenia konkatenacji

Operatory znakowe wykorzystuje sie do tgczenia

tancuchow znakow. Podstawowym operatorem
znakowym jest & (ampersand). Operator ten umozliwia
przeprowadzenie konkatenacji dwdch lub wiekszej liczby
ciggow znakowych, jak i ciggdw znakowych z wartoscig

przechowywang przez zmienng lub statq.

Sub Przyklad() x|

Dim Napis As String
Dim Cena As Single

Dim Informacja As Strin
] g | oK I

Napis = "Cena towaru wynosi: "

Cena = 15.95

Informacja = Napis & Str(Cena) & " zt (brutto)"
MsgBox Informacja

Cena toward weynosi: 15,95 2t (brutko)
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End Sub




Priorytety operatorow

Jezeli w wyrazeniu wystgpi kilka operatorow, kazda czesc
jest obliczana i sprawdzana w oparciu o kolejnosc
priorytetow operatorow.
Jezeli wyrazenie zawiera operatory nalezace do réznych
kategorii, najpierw wykonywane sg dziatania

, potem i

Wszystkie majq taki sam priorytet i
wykonywane sg w takim porzadku, w jakim znajdujg sie w
wyrazeniu, w kolejnosci od lewej do prawej.
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Priorytety operatorow

Arytmetyczne Logiczne
Potegowanie () Not
Negacja (-) And
Mnozenie i dzielenie (*, /) Or
Dzielenie catkowite (\) Xor

Reszta z dzielenia (Mod)

Dodawanie i odejmowanie (+, -)

taczenie ciggéow (&)
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