Wprowadzenie do programowania w VBA
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Struktura programu

Sub nazwa_programu([argumenty])
Deklaracje zmiennych
Wprowadzanie wartosci zmiennych
Instrukcje obliczeniowe i logiczne
Wyprowadzanie wartos$ci zmiennych lub wyrazen

End sub

Nazwa programu (takie same zasady dla zmiennych i statych)Typy zmiennych
=  Musi zaczynac sie od litery (nie moze zaczynad sie od cyfry).

= Nie moze zawiera¢ znakéw (symboli) ze zbioru: { kropka, przecinek, spacja, |, S, @, #, [,], {,},} oraz
operatoréw.

= Nie dtuzsza niz 255 znakdéw.
= Nie moze by¢ taka sama jak nazwa: innych procedur i funkcji oraz stow kluczowych jezyka VBA.

= Do oddzielenia tekstu wielocztonowego uzywamy znaku podkreslenia,_” (nie spacji).



Typy danych

Typ danych okresla sposéb, w jaki sg interpretowane bity przechowywane w pamieci. W wezszym rozumieniu

typ danych jest zbiorem wartosci, ktére moze przyjmowac zmienna.

W jezyku VB wyrdzniamy 11 podstawowych (standardowych, predefiniowanych) typéw danych. Oprdcz tego

typy mogg by¢ definiowane przez uzytkownika, np. typ “konto” z operacjami “wptata”, “wyptata” i “stan

” u

konta”.
Tvp ZawartoS¢ Wielko$¢ pamieci Zakres
Byte catkowita 1 bajt 0 do 255
Boolean calkowita 2 bajty True lub False
Integer catkowlta 2 bajty -32,768 do 32,767
Long catkowlta 4 bajty -2,147,483,648 do 2,147,483,647
Ujemne:-3.402823E38 do -
: = . 1.401298E-45
Single liczba amiennopozycyjna 4 bajty Dodatnie: 1.401298E-45 do
- 3.402823E38
Ujemne:-0.79769313486232E308 do
A -4.94065645841247E-324
Bouble liezbe Zmiennapazycyina 8 bajhiw Dodatnle: 4.94065645841247E-324
do 1.79769313486232E308
liczba z ustalong kropka -922,337,203,685,477.5808 do
Qurrency dzlesletna 8.bajtow +922,337,203,685,477.5807
Date data (miesiac/dzeri/rok) 8 bajtow 1/1/100 do 1/31/9999
Object adres obiektuy J__abajty | dowolna referencja do obiektu
10 bajtéw + dlugos< stringu
(dla zmiennej dtugosci 0 do 2 miliardéw znakow
String taricuch znakow stringu); (0 do 65,400 dia Windows 3.1
dhugosc stringu (dla stringéw | wersfi wczedniejszych)
o ustalonej diugosci)
dowolne dane (poza P
stringlem o ustalonej 16 bajtow (dla dényCh Wartosd liczbowa (dlé danych
Variant dtugosci i typemn liczbowych); liczbowych);
: 22 bajty + dlugosc stringu | jak w przypadku stringéw zmiennej
zdefiniowanym przez (dia stringu) diugoscl
uzytkownika)

Deklaracja zmiennych i statych

Zmienna jest dostepna w programie za pomocg nazwy uzytej w deklaracji. Podczas wykonywania programu
zmiennej mozna przypisywac rézne wartosci, zawsze jednak zgodne z zadeklarowanym typem. Do

przypisania wartosci zmiennej stuzy instrukcja przypisania.

Deklaracja zmiennej, niezaleznie od typu przechowywanych danych, ma nastepujgcg sktadnie:

Dim | Private | Public NazwaZmiennej [As TypDanych]

Deklaracje statej przeprowadza sie wg ponizszego schematu:

[Private | Public] Const NazwaStatej [As TypDanych] = wartosé

Przyktady:

Dim Numer As Byte

Public Numer1 As Integer

modutach, o ile podana na poczatku modutu

Private Numer2 As Double

ktdrego zostata podana

Dim Cena As Single

Const KONIECROKU As Date = #12/31/2015#

‘ deklaracja zmiennej typu bajtowego

‘ deklaracja zmiennej typu catkowitoliczbowego, wazna we wszystkich

‘deklaracja zmiennej typu rzeczywistego, wazna w module, na poczgtku

“ deklaracja zmiennej o nazwie Cena, typ - liczby rzeczywiste

deklaracja statej o nazwie KONIECROKU (typ data) z wartoscig 31 grudnia 2015

Const NAZWISKO As String = "Kowalski" ‘ deklaracja statej o nazwie NAZWISKO (typ — cigg znakdw)




Deklaracja tablic

Tablica jest zbiorem zmiennych tego samego typu danych. Jest ona stosowana do zgrupowania razem
zmiennych zaleznych.

Dim | Private | Public NazwaTablicy(indeksy) [As TypDanych]

Dim Sprzedaz(5)

Dim NrRachunku(700 To 799) As Integer

Dim Wspotrz(4, 1 To 3) As Byte

Dim Wspotrz(0 To 4, 1 To 3) As Byte

Do elementu tablicy odwotujemy sie podajgc nazwe tablicy i indeks umieszczony w nawiasach:
Sprzedaz(0), Sprzedaz(1).....Sprzedaz(5)
NrRachunku(700)......NrRachunku(799)

Numer poczgtkowy indeksu tablic mozemy zmienic¢ z 0 na 1 stosujac instrukcje Option Base 1. Instrukcje te
nalezy wpisac na poczatku modutu w sekcji deklaracji, czyli przed pierwsza wystepujgcg w nim procedura.

Instrukcja przypisania

Instrukcja przypisania wykorzystywana jest do nadania zmiennej lub obiektowi wartosci wyrazenia. Jako
operator przypisania wykorzystuje sie symbol ”=" lub stowo kluczowe LET.

zZmienna = wyrazenie
Przyktady instrukcji przypisania:
Cena=25 zmiennej o nazwie Cena przypisana zostaje wartosci 25
Waga =50.50 zmiennej o nazwie Waga przypisana zostaje wartosci 50,50
Imie = ”"Gosia” zmiennej o nazwie Imie przypisana zostaje wartos¢ podana w cudzystowie

Zm01 =Zm02 zmiennej o nazwie ZmO1 przypisana jest wartosci przechowywana przez drugg zmienng o
nazwie Zm02. UWAGA ! Zmienne Zm01 i Zm02 musza by¢ zgodne co do typu, lub zmienna Zm01 musi by¢
typu nadrzednego wzgledem zmiennej ZmO02.

Wprowadzanie danych

1. Instrukcja przypisania (bezposrednio); niewygodne, nieelastyczne (jak w przyktadach powyzej).
2. Instrukcja przypisania (poprzez odczyt wartosci wprowadzanych z klawiatury).

Zmienna = InputBox(komunikat)

Zadaniem funkcji InputBox() jest:

= wyswietlenie komunikatu,

= oczekiwanie na wprowadzenie wartosci (taricucha znakdéw) przez uzytkownika,

= przekazanie wprowadzonej wartosci do zmiennej.

Przykfad:

z = InputBox(,,Podaj wartos$¢ zmiennej z”)

3. Instrukcja przypisania (odczyt wartosci z komérki arkusza)
Przypisanie zmiennej wartosci przechowywanej w komérce arkusza przeprowadza sie wg szablonu:

NazwaZmiennej = Cells(nr_wiersza, nr_kolumny).Value



Przyktad - odczyt z komarki D2 (wiersz 2, kolumna 4):

Wiek = Cells(2, 4).Value

Wyprowadzanie wynikow

1.

Instrukcja MsgBox.

Instrukcja MsgBox daje mozliwos¢ wyswietlenia tekstu komunikatu, bez zwracania wartos$ci wybranego
przycisku.

MsgBox "Tekst wyprowadzanego komunikatu"
Przyktady:
MsgBox "Wartos¢ zmiennej x =" & Str(x)

MsgBox "Wyktad z przedmiotu " & Chr(13) & Przedmiot

Funkcja MsgBox().
Zadania funkcji MsgBox() obejmuja:

1. wyswietlenie okna dialogowego z komunikatem,

2. oczekiwanie na wybdr jednego z kolekcji przyciskow,

3. zwrot wartosci typu Integer informujgcej, ktory z przyciskdw zostat wybrany przez uzytkownika.
Zwracana wartosc jest zwykle przypisywana do zdefiniowanej przez uzytkownika zmiennej.
MsgBox(TekstKkomunikatu [,Przyciski+lkony+WartosciDomyslne] [, TytutOknal])

=
‘h?(/ Komunikat

Tak Mg I Anuluj

Sub Przyklad()
Dim KOD As Integer
KOD = MsgBox("Czy kwadrat liczby 3 to liczba 9 ?", vbYesNo _
+ vbQuestion, "Pytanie")
If KOD = vbYes Then ' zamiennie mozna uzy¢ warunku If KOD=6 Then
MsgBox "Poprawna odpowiedz"
Else
MsgBox "Btedna odpowiedz"
End If
End Sub

Zapis wartosci w komaorce arkusza.

Wypisanie wartosci zmiennej w okreslonej komadrce arkusza, przeprowadza sie wg szablonu:
Cells(nr_wiersza, nr_kolumny).Value = NazwaZmiennej

Przyktad - wpisanie do komorki A2 (wiersz 2, kolumna 1):

Celis(2, 1).Value = Imie



Instrukcja warunkowa IF

W jezyku VBA instrukcja IF wystepuje w wielu wariantach sktadniowo-semantycznych.

Instrukcje sterujaca If (prostg) wykorzystuje sie do warunkowego wykonania fragmentu kodu programu.

Jezyk VBA przewiduje dwojaki sposdb zapisu tej instrukcji — blokowy oraz wierszowy.

1) postaé wierszowa

If warunek Then polecenie [:polecenie_1]... [:polecenie_n]

2) postac blokowa

If warunek Then

polecenie

[polecenie_1]

[polecenie_n]

End If

Przykfad:

Sub Przyklad_6_2()

Dim Liczba As Integer

Liczba=InputBox("Podaj liczbe")

If Liczba < 0 Then

Liczba = -Liczba

End If

MsgBox "Modut wynosi " & Liczba

End Sub

Instrukcja warunkowa IF-THEN-ELSE

Instrukcja If...Then...Else umozliwia wykonanie tylko jednego z dwdéch blokdow kodu, z ktérych jeden

wystepuje po stowie kluczowym Then, drugi - po Else.

If...Then...Else moze wystepowac w postaci wierszowej i blokowej, aczkolwiek posta¢ wierszowa jest rzadko

stosowana ze wzgledu na matg przejrzystosc zapisu.

Blok instrukcji 2

|

warunek

Blok instrukeji 1

If warunek Then
[blok_instrukcji_1]
Else
[blok_instrukcji_2]
End If




Przyktad:
Sub Przyklad_6_4()
Dim Liczba As Byte
Liczba = InputBox("Podaj dodatnig liczbe catkowitg mniejszg od 100")
If Liczba < 10 Then
MsgBox "Podano jednocyfrowg liczbe"
Else
If Liczba < 100 Then
MsgBox "Podano dwucyfrowg liczbe"
Else
MsgBox "Podano nieprawidtowg liczbe"
End If
End If
End Sub

Instrukcja skoku

Instrukcja GoTo powoduje przekazanie sterowania do linii programu wewnatrz procedury.
GoTo Linia

Argument Linia moze by¢ etykieta linii albo numerem linii.

Instrukcja GoTo moze wykonywaé skoki wewnatrz procedury, w ktdrej zostata uzyta.

Przyktad petli z uzyciem GoTo:
Sub skok_petla()

Dim i As Byte, n As Byte

i=1

n=7

etykieta:i=i+1

MsgBox "Licznik wynosi " & i
If i < n Then GoTo etykieta
End Sub

Petla liczona

Petla liczona jest konstrukcjg powtarzajgcg wykonanie pojedynczego bloku kodu okreslong ilos$¢ razy. Petle
liczone sg wykorzystywane woéwczas, gdy z goéry wiadomo, ile razy ma sie wykonac jakis fragment programu.

For zmienna_ster = poczgtek To koniec [Step krok]
Blok instrukcji
[Exit For]
Blok instrukcji

Next zmienna_ster

W bloku instrukcji nie nalezy zmienia¢ warto$ci zmiennej sterujacej.



Przyktad:
x=3
Fori=1To 7 Step 2
X=X+i
If x > 7 Then Exit For
Next i

Petla z warunkiem na poczatku/koricu

Petle z logicznym warunkiem zakonczenie to petle, ktérych zakonczenie nastepuje dopiero w momencie
spetnienia pewnego warunku. Podczas gdy petle liczone wykonujg jakis blok kodu konkretng liczbe razy, petle
z logicznym warunkiem zakonczenia mogg sie wykonywac nawet nieskoriczong liczbe razy albo nie
wykonywac sie w ogdle w zaleznosci od stanu warunku logicznego koriczacego taka petle.

Podstawowag petlg z logicznym warunkiem zakonczenia jest petla Do...Loop. Istniejg cztery warianty tej petli:
1. z warunkiem True na poczatku,
2. z warunkiem True na koncu,
3. z warunkiem False na poczatku,
4. zwarunkiem False na koncu.
Warunek na poczatku:
Do While | Until warunek

blok instrukcji

[Exit Do]

blok instrukcji
Loop
Warunek na koncu:
Do

blok instrukcji

[Exit Do]

blok instrukcji
Loop While | Until warunek

Stowa kluczowe While i Until decydujg o znaczeniu warunku wykonywania petli. While wskazuje, ze petla
bedzie sie wykonywac, dopdki warunek ma wartos¢ True, a stowo kluczowe Until wskazuje, ze petla bedzie
sie wykonywac, az warunek przyjmie wartosc True.

Instrukcja Exit Do powoduje wczesniejsze zakoriczenie petli i jest zazwyczaj elementem struktury logicznej
(instrukcji If ) sprawdzajgcej alternatywny warunek zakonczenia petli, taki jak np. wystgpienie btedu.

Przyktad (kontrola poprawnosci wprowadzanych danych):

Do
rl = InputBox("Podaj r1 > 0")
Loop Untilr1 >0

Do
r2 = InputBox("Podaj r2 > 0")
Loop Whiler2 <=0



Operatory arytmetyczne

Wvkonvwana operacia Svmbol oneratora Przvktad Wvnik dziatania
Dodawanie + 2+5 7
Odeimowanie - 10-8 2
Mnozenie * 2*3 6
Dzielenie / 10/4 2.5
Dzielenie catkowite \ 10\4 2
Reszta z dzielenia Mod 10 mod 3 1
Potegowanie A 372 9
Zmiana znaku liczbv - 5 -5

Funkcje wbudowane

Funkcja stuzy do obliczenia pojedynczej wartosci. Zaletg funkcji jest mozliwos¢ bezposredniego korzystania z
nich w wyrazeniach (tak samo jak zmiennych).

Rnd liczba losowa <0, 1)

Abs(X) wartos¢ bezwzgledna

Sgn(X) znak liczby

Fix(X) czes¢ catkowita (po usunieciu czesci utamkowej)
Int(X) czesc¢ catkowita (po zaokragleniu w dot)
Log(X) logarytm naturalny

Exp(X) e do potegi

Sqr(X) pierwiastek kwadratowy

Sin(X) sinus

Cos(X) cosinus

Tan(X) tangens

Chr(KodZnaku) kod ASCII na znak
Str(Wartos¢) liczba na tekst

Val(taricuch) tekst na liczbe

Funkcje uzytkownika

Funkcja zaczyna sie od instrukcji deklaracji funkcji Function i koniczy instrukcjg End Function.
[Private | Public] Function nazwa_funkcji ([argumenty]) [as typ]

[instrukcje]

[nazwa_funkcji =Wartosc]

[Exit Function]

[instrukcje]

[nazwa_funkcji =Wartosc]

End Function

Parametry (argumenty) umieszczone w nagtéwku procedury (funkcji) nazywamy parametrami formalnymi, a
parametry uzyte w miejscu wywotania - parametrami aktualnymi.



Liczba parametréw aktualnych musi byé rowna liczbie parametréw formalnych. Z reguty typ parametrow
aktualnych musi by¢ zgodny z typem odpowiednich parametrow formalnych (za wyjatkiem, gdy parametry
przekazywane sg przez wartosc).

Nazwy zmiennych w liscie argumentdéw muszg by¢ oddzielone od siebie przecinkami.

Przykfad:
Function Przyklad(k As Integer, Optional b As Byte = 3)
If k=0 Then
Przyklad = b
Exit Function "’ opus¢ procedure
Else
k=k*7
Przyktad = k " wykonaj obliczenie i zwrd¢ wartosé
End If

End Function " koniec procedury

Przekazywanie argumentow
[Optional] [ByVal | ByRef] nazwa_arg [As typ] [=domysina_wartos(]

Optional (opjcjonalny); stowo kluczowe, okreslajgce, ze argument nie jest wymagany. Jezeli zostanie uzyty,
wszystkie argumenty listy muszg by¢ rowniez opcjonalne i zadeklarowane przy uzyciu stowa Optional.

ByVal (opcjonalne); okresla, ze wartos¢ zostanie przekazana przez wartosc. ByRef (opcjonalne, domysine);
okresla, ze wartosc zostanie przekazana przez referencje.

domysina_wartos¢ (opcjonalne); wartosé domysina argumentu. Moze to byc stata lub wyrazenie state,
dotyczy tylko argumentow Optional.

Funkcje arkusza

W kodzie VBA mozemy wykorzystywac¢ wbudowane funkcje arkusza. Zapis:
Application.WorksheetFunction.NazwaFunkcji([argumenty])

Przyktady:

Pi = Application.WorksheetFunction.PI() ‘liczba rt

Si = Application.WorksheetFunction.FactDouble(120) ‘silnia

x = Application.WorksheetFunction.NormInv(Rnd, xSt, odch) ‘ wylosowanie liczby z rozktadu normalnego



