Bazy danych - SQL



Skladowe SZBD

e Jadro SZBD realizuje podstawowe funkcje
zwigzane z przechowywaniem danych, kontrolg
wspotbieznosci itp.

 Interfejs zawiera na ogol pewien jezyk baz

danych, np. SQL

e Zbior dodatkowych narzedzi oprogramowania do
tworzenia systemoOw informacyjnych
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Jezyki baz danych

* jezyk definicj1 danych (ang. Data Definition
Language, DLL)

* jezyki selektywnego dostepu do danych — jezyki
zapytan

* jezyki operowania na danych (ang. Data
Manipulation Language, DML)
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Jezyki zapytan

Interfejsy typu zapytanie przez przyktad (ang. Query by
Example - QBE), szblony (formularze, strony WWW)

Structured Query Language (SQL), jezyki algebraiczne

jezyki predykatowe (o zmiennych atrybutowych 1
krotkowych)

DATALOG (jezyk zblizony do PROLOGu ale
nieproceduralny 1 bez termow)
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SQL - historia

1974: Chamberlain, IBM, San Jose — Structured English
Qery Language SEQEL

koniec lat 70-tych: ORACLE (Relational Software Inc.) —
pierwsza implementacja komercyjna

1982: ANSI* — RDL (Relational Data Language)
1983: ISO** — definicja SQL
1986: ANSI — pierwszy standard SQL (SQL-86)

*American National Standards GQumniitee
**|nternational Standards Organisation



SQL — historia ciag dalszy

1987: I1SO — pierwszy standard SQL (I1SO 9075)
1989: ISO — nastepny standard SQL (ISO 9076 — SQL-89)
1992: ISO — wzbogacona wersja 1SO 9075 (SQL 2)

1999: ANSI/ISO — ostatnia wersja 1SO 9075 (SQL-99 lub
SQL 3)
2003: ANSI/ISO - SQL2011/2011
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Srodowisko SQL

 Interaktywny SQL —uzytkownik wpisuje polecenie i
wysyla bezposrednio do interpretatora zapytan, ktory
wykonuje odpowiednie dziatania w jadrze SZBD 1
ewentualnie zwraca wirtualng tabele z odpowiedzig

» Osadzony SQL — jest naktadka na jezyk proceduralny,
ktorego rozkazy moga uruchamia¢ w sposob statyczny lub
dynamiczny zapytania
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Hierarchia obiektow w SQL 2

KATALOGI
SCHEMATY

TABELE
| PERSPEKTYWY



Schematy

e Tworzenie schematu

CREATE SCHEMA nazwa_schematu
AUTHORIZATION ID wlasciciela

CREATE SCHEMA magazyn AUTHORIZATION dbo
e Okreslanie uzywanego schematu

SET SCHEMA nazwa_schematu

SET SCHEMA magazyn
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Tworzenie bazy danych w MS SQL

create database Dydaktyka

Use Dydaktyka
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Domeny

« Standard SQL 2 dopuszcza tworzenie wlasnych
zbi1orow dopuszczalnych wartosci pewnych
kolumn w tabelach (dziedzin atrybutow)

CREATE DOMAIN nazwa domeny AS typ danych
DEFAULT wartosc domyslna
CHECK warunek kontrolny

CREATE DOMAIN kontrola AS CHAR(1l)
DEFAULT ‘T’
CHECK (UPPER (VALUE) = ‘T’ OR UPPER (VALUE)='N')
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Tabele

* Tworzenie tabeli trwatych

CREATE TABLE nazwa tabeli (
nazwa kolumnyl typ danychl
DEFAULT wartosc domyslnal
CHECK warunek kontrolnyl,
nazwa kolumnyl typ danychl
DEFAULT wartosc _domyslnal
CHECK warunek kontrolnyl,
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Tworzenie tabeli w MS SQL

Create table [Dydaktyka]

(
[1d] Bigint Identity NOT NULL,

[Test] Char(10) NULL,
Primary Key ([Id])

)
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Typy danych

» Teksty o statej lub zmiennej dlugosci: CHAR(n) — tekst o
ustalonej dtugosci n, VARCHAR(n) — tekst o0 zmiennej
dhugosci nie wigkszej niz n;

» Ciagi binarne o stalej lub zmiennej dtugosci: BIT(n) — ciag
bitow o ustalonej dtugosci n, BIT VARYING(n) — ciag
bitdow odlugosci co najwyzej n

« Typowe wartosci calkowite INT (INTEGER) lub
SHORTINT (SMALLINT)
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Typy danych

 Liczby zmiennopozycyjne: REAL - liczba zapisana w
postaci wyktadniczej o pojedynczej precyzji, FLOAT —
podobna do REAL ale, w niektorych implementacjach
mozna okresli¢ precyzje, DOUBLE PRECISION — jak
REAL ale zwigkszona precyzja

« Liczby stalopozycyjne: NUMERIC(n,m) — liczba
sktadajgca sie z n znakow w tym m po przecinku,

DECIMAL(n,m) — podobny do NUMERIC ale
dopuszczajacy wiekszg doktadnos¢
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Typy danych

« Daty i1 czas: DATE — data zapisana w formacie okreslonym
przez implementacje, TIME — czas zapisany w dostepnym
standardzie, TIMESTAMP — potaczenie daty 1 czasu

 Inne typy specyficzne dla implementacji: np. BOOL w
MySqgl czy INTERVAL YEAR TO MONTH (n) w Oracle
9i
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Obstuga wartosci NULL

wartos¢ NULL nie moze by¢ umieszczona w kolumnie
NOT NULL,

porownywanie dwoch kolumn zawierajgcych NULL jest

nieskuteczne (wartosct NULL mozna identyfikowac w
klauzuli WHERE przy uzyciu wyrazen IS NULL IS NOT
NULL)

kolumna zawierajagca NULL jest ignorowana podczas

obliczania wartosci agregujgcych natomiast jest
uwzgledniana w klauzuli GROUP BY

jezeli w warunku ztgczenia pojawi si¢ kolumna z
wartosciami NULL to ztagczenie traktowane jest jako
zewnetrzne
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Ograniczenia

* Ograniczenie mozna zadac poprzez zdefiniowanie
warunku logicznego, w tym takze takiego, ktore siega do
iInnych tabel lub poprzez standardowego ograniczenia:
NOT NULL lub UNIQUE

CREATE TABLE towar (

symbol towaru CHAR(S)

NOT NULL

UNIQUE

DEFAULT ‘SSSSS’

CHECK (SUBSTRING(VALUE, FROM 1 FOR 1) = 'S’),
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Ograniczenia — MS SQL

CREATE TABLE [dbo].[Studenci](
[Studentld] [bigint] IDENTITY(1,1) NOT FOR REPLICATION NOT NULL,
[Nazwisko] [nchar](100) NULL,
[Imie] [nchar](100) NULL,
[PESEL] [nchar](11) NULL,
[Kod] [nchar](6) NULL,
CONSTRAINT [PK_Studenci] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[Studentld] ASC
YWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW _LOCKS =ON, ALLOW PAGE_LOCKS
= ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]



Ograniczenia — MS SQL

ALTER TABLE [dbo].[Studenci] WITH CHECK ADD

CONSTRAINT [CK_Studenci] CHECK (([Kod] like *[0-9][0-
9]-[0-9][0-9][0-9]"))

ALTER TABLE [dbo].[Studenci] CHECK CONSTRAINT
[CK_Studenci]



Indeksy

 Indeks jest strukturg danych umozliwiajgcg szybki dostep
do krotek pewnej tabeli wedlug jednej lub kilku kolumn

* Indeks zawiera kopie wybranych wartosci kolumn ze
zwiazanej tabeli uszeregowane, tak by tatwiej bylo ja
przeszukiwac

CREATE [UNIQUE] INDEX nazwa indeksu
ON nazwa tabeli (nazwy kolumn klucza)

CREATE UNIQUE INDEX symbol nazwa towaru
ON towar (symbol towaru, nazwa towaru)
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Indeksy

» (Czas trwania prostego wyszukiwania w tabeli
zawierajace] 161 016 rekordy z indeksem 1 bez
Indeksu

SQL Serwer parse and compile time:
CPT time = 0 m=, elapsed time = 1 m=s.

Il rowi(s) affectad)

QL Server Execution Times:
CPT time = 47 m=s, elapsed time = 23 m=s.
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Indeksy — przyklad

Agregaty
% ldfgregatu
Agregat
=]
{:I:Jn—l
Technologia
¥ ldfgregatu
% IdProduktu el e+ Produkty
Czaslednostkowy % [dProduktu
MazwaProduktu
) —

<y ZleceniaTechnologia
% |dZlecenia

¥ ldAgregatu
% |dProduktu
% Data

llosclednostek




Indeksy - dane

|dAgregatu Agregat ldProduktu MarwaProduktu
1 Prasa 1 Watek 01
2 Tokarka 2 Walek 02
|d&gregatu l[dProduldu Czaslednostko...
1 1 10,00
el 1 12,00
1 el 13,00
2 2 17,00
ldZlecenia |d&gregatu |dProduktu Data llosclednostek
121 1 1 2016-03-21 5
121 1 2 2016-03-21 8

120 2 1 2016-03-21 3



Indeksy - zkaczenie

SELECT TOP (200) ZleceniaTechnologia.ldZlecenia, ZleceniaTechnologia.Data,
Agregaty.Agregat, Produkty.NazwaProduktu, Technologia.CzasJednostkowy,
ZleceniaTechnologia.lloscJednostek,
Technologia.CzasJednostkowy * ZleceniaTechnologia.lloscJednostek AS
Obciazenie
FROM Agregaty INNER JOIN
Technologia ON Agregaty.ldAgregatu = Technologia.ldAgregatu INNER JOIN
Produkty ON Technologia.ldProduktu = Produkty.ldProduktu INNER JOIN
ZleceniaTechnologia ON Technologia.ldAgregatu =
ZleceniaTechnologia.ldAgregatu AND Technologia.ldProduktu =
ZleceniaTechnologia.ldProduktu

dZlecenia Data Agregat MarwaProduktu Czaslednostko... llosclednostek Ohbciazenie
120 2016-03-21 Tokarka . Watek 01 v 12,00 3 36,0000
121 2016-03-21 Praza o Watek 01 e 10,00 5 50,0000

(ot

- - - I L
1 1 R_Ma_7 rasa Vatek 1 C ) 1
= AN BT S - [y " B U I DR B LY L e T



Klucz zlozony - zabezpieczenie

ldAgregatu [dProduktu iCzaslednostko...
1 1 10,00

1 2 15,00

2 1 12,00

2 2 17,00

2 O 2 O 15

MULL MULL MULL

o Mo row was updated.

The data in row 5 was not committed.

Error Source: .Met 5qlClient Data Provider.

Error Message: Viclation of PRIMARY KEY constraint 'PK_Techneologia',
Cannot insert duplicate key in object 'dbo.Technolegia'. The duplicate
key value is (2, 2).

The statement has been terminated.

Correct the errors and retry or press E5C to cancel the change(s).

QK Pomoc



Uproszczenie struktury — klucz
sztuczny

Agregaty
% |dAgregatu
ey Agregat
Technologia * _
% IdTechnalogi
ldAgregatu
ldProduktu
Czaslednostkowy ZleceniaTechnologia *
% ldflecenia
FI———1L——q | § IdTechnologii
3 % Data
i llosclednostek
Produkty
% |dProduktu

MazwaProdulktu




Klucz sztuczny — zagrozenie

|dTechnelogi |dAgregatu |dProduktu Czaslednostko...
1 1 1 10,00
2 1 2 15,00
3 2 1 12,00
- 2 2 17,00
2 2 15ﬁﬂ>

.




Tworzenie unikalnego indeksu

CREATE UNIQUE NONCLUSTERED INDEX
[NonClusteredIndex-20160321-105106] ON
[dbo].[Technologia]

(

[ IdAgregatu] ASC,

[ IdProduktu] ASC

)



Indeks - zabezpieczenie

ldTechnologii d&gregatu ldProdultu Czaslednostko...
1 1 1 10,00

2 1 2 15,00

3 2 1 12,00

4 2 2 17,00

NULL 2 9 2 9 15

MULL MULL MULL MULL

Mo row was updated.

The data in row 5 was not committed.

Error Source: \Net 5glClient Data Provider.

Error Message: Cannot insert duplicate key row in object
‘dbo.Techneologia’ with unigque index
'‘MonClusteredindex-20160321-105106". The duplicate key value is (2, 2).
The statement has been terminated.

Correct the errors and retry or press E5C to cancel the change(s).

] Fomoc



Zmiany schematow relacji

 Instrukcja sktada si¢ z dwoch czesci ALTER TABLE 1
definicj1 dziatania ADD (dodaj) 1 DROP (usun)

ALTER TABLE towar DROP jednostka miary

ALTER TABLE towar ADD opakowanie
VARCHAR (20)

DROP opakowania

DROP INDEX symbol nazwa towaru
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Proste zapytania

» Odpowiednikiem operacji selekcji jest instrukcja
SELECT wraz z stowami kluczcowymi FROM 1
WHERE

SELECT kolumnal, kolumnaZ2,
FROM tabelal, tabelaZ2,

WHERE kryteria wyboru
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Przykladowa tabela — dowody

wydania Rw

DowodyWydania

SymbolT [NazwaTowaru Magazyn | Od- Data llosc |J.m.
owaru biorca

S0001 rura fi 0,63 gr 0,2 MWGO01 HS 16.04.04 12 |mb
S0025 rura fi 1,26 gr 0,3 MWG02 PP 12.04.04 80 |mb
S0001 rura fi 0,63 gr 0,2 MWGO01 PP 12.04.04 15 |mb
S1025 ztaczka MOZ01 ZP 03.04.04 100 | szt.
S0025 rura fi 1,26 gr 0,3 MOZ01 ZP 03.04.04 20 |mb
S0152 rura kw. 2 gr 0,2 MOPO02 TT 01.04.04 1 |[mb
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Przyklad zapytania

SELECT *
FROM DowodyWydania
WHERE Magazyn = ‘MWGO1l’

SymbolT |NazwaTowaru Magazyn | Od- Data llosc | J.m.
owaru biorca

S0001 rura fi 0,63 gr 0,2 MWGO01 HS 16.04.04 12 | mb

S0001 rura fi 0,63 gr 0,2 MWGO01 PP 12.04.04 15 |mb
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Klient
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Przykladowa tabela — towary

+-—mm - e e e e e L TP +
| IdTowaru | SymbolTowaru | NazwaTowaru |
+-—mm - e e LT e it T Tt +
| 1 | RZ001 | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 |
| 2 | RZ002 | Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 |
| 3 | RZ0O03 | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3 |
| 4 | RZ004 | Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,3 |
| 5 | RZ01l1 | Rura zgrz. kw 4 gr 0,2 |
| 6 | RzZ012 | Rura zgrz. kw 5 gr 0,3 |
| 7 | ZL0OO01 | Z2taczka 1' |
| 8 | ZL002 | Ztaczka 2' |



Przyklad zapytania

SELECT *
FROM towar
WHERE SymbolTowaru LIKE 'R%'

+-—mm - e e +
| IdTowaru | SymbolTowaru | NazwaTowaru |
+-—mm - e e LT e it T Tt +
| 1 | RZ001 | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 |
| 2 | RZ002 | Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 |
| 3 | RZ003 | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3 |
| 4 | RZ004 | Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,3 |
| 5 | RZ01l1 | Rura zgrz. kw 4 gr 0,2 |
| 6 | RzZ012 | Rura zgrz. kw 5 gr 0,3 |
F————— o ——————— e +



Rzutowanie w SQL

SELECT SymbolTowaru, NazwaTowaru
FROM “towar
WHERE SymbolTowaru LIKE 'R%'

o ——— e +
| SymbolTowaru | NazwaTowaru |
e e L T e it +
| RZ0OO01 | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 |
| RZ002 | Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 |
| RZ003 | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3 |
| RZ004 | Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,3 |
| RZ0O11 | Rura zgrz. kw 4 gr 0,2 |
| RZ012 | Rura zgrz. kw 5 gr 0,3 |
Fm————_————— e +



Warunki selekcji i porzadkowanie

SELECT NrZamowienia, DataZamowienia
FROM Zamowienie

WHERE NrZamowienia LIKE'  2004' AND
DataZamowienia > '2004-04-04"

ORDER BY DataZamowienia DESC

e e LT e ettt e +
| NrZamowienia | DataZamowienia |
e e L e e e e e +
| 005/2004 | 2004-04-07 00:00:00 |
| 003/2004 | 2004-04-06 00:00:00 |
| 004/2004 | 2004-04-06 00:00:00 |
| 002/2004 | 2004-04-05 00:00:00 |
o ————— e +



Operatory logiczne 1 specjalne

AND - koniunkcja

OR - alternatywa

NOT - zaprzeczenie

BETWEEN a AND b — zawarty pomiedzy a1 b
LIKE — podobny do

IN — zawarty w zbiorze

IS NULL — ma wartos¢ NULL



Operatory logiczne 1 specjalne

SELECT NrZamowienia, DataZamowienia

FROM Zamowienie

WHERE DataZamowienia BETWEEN '2004-04-05' AND
'2004-04-06'

AND NrZamowienia IN ('003/2004', '004/2004")

Fmm e e e +
| NrZamowienia | DataZamowienia |
- Fmm e +
| 003/2004 2004-04-06 00:00:00 |
| 004/2004 2004-04-06 00:00:00 |



Zlaczenia — algebra relacji

Andrzej Maciot



Iloczyn kartezjanski

» (inaczej produkt) relacji R 1 S to relacja
wszystkich uporzagdkowanych par krotek, z
ktorych pierwszy element pary nalezy do relacji R
a drugi do S

« Schemat relacji RxS jest suma schematow relacji
R 1S, w ktorej powtarzajace si¢ atrybuty
(kolumny) traktowane sg jako odrgbne elementy
schematu, np. R A1S.A
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Iloczyn Kkartezjanski

R S
Student Jezyk Student Przedmiot
Adam Kot angielski Adam Kot matematyka
Adam Kot niemiecki Adam Kot fizyka
RXS
R.Student Jezyk S.Student Przedmiot
Adam Kot angielski Adam Kot matematyka
Adam Kot angielski Adam Kot fizyka
Adam Kot niemiecki Adam Kot matematyka
Adam Kot niemiecki Adam Kot fiZYK& arze) Maciot




Z1laczenie naturalne

* polega na potagczeniu w pary tych krotek z relacyi
R 1S, ktore maja identyczne wartosci dla

wszystkich wspolnych atrybutdow 1 jest oznaczane
RP<S

* w rezultacie powstaje relacja, ktorej schemat
zawilera atrybuty relacji R 1 relacji S, przy czym
wspolna cz¢s¢ uwzgledniana jest tylko raz
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Z}aczenie naturalne

Student |Przedmiot |Semestr |Ocena
Adam Kot [Matematyka I 3,0
Adam Kot |Fizyka I 4,0
Jan Pies |Matematyka I 2,0
Przedmiot |Semestr |Prowadzacy
Matematyka I Prof. Wilk
Fizyka I Prof. Zajgc
Matematyka I Prof. Kos
Student |Przedmiot |Semestr |[Ocena |Prowadzgcy
Adam Kot [Matematyka I 3,0 Prof. Wilk
Adam Kot |Fizyka Il 4,0 Prof. Zajgc
Jan Pies |Matematyka I 2,0 Prof. Wilk
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Z}aczenie teta

* polega na ztaczeniu dwoéch relacji R 1S w iloczyn
kartezjanski 1 wyborze z niego tych krotek, ktore
spetniajg wyrazenie warunkowe na parze lub
zbiorze par atrybutéw z R 1 S I Jest oznaczane

symbolem R R lub RPgS, gdzie @ lub C to
wyrazenia logiczne
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Z1laczenie teta

R
Towar |Data Od |Data do Cena
magka |1.01.2004 |31.01.2004 | 2,00
magka |1.02.2004 | 31.03.2004 | 2,10
maka |1.04.2004 2,05 S
Towar |Data llos¢
magka |15.03.2004 | 10
Rbd- S
R.Towar |Data_ Od |Data do |[Cena|S.Towar |Data llos¢
maka 1.02.2004 [31.03.2004 (2,10 |mgka |[15.03.2004|10
C= (R.Towar=S.Towar AND Data>=Data_Od

AND Data<=Data Do)
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Rownozlaczenie

* to szczegolny przypadek ztgczenia teta, w ktorym
warunek ma charakter rownosci wybranych
atrybutow obu relacji

e powtarzajace si¢ kolumny opisujace atrybuty z
warunku zlgczenia sg pomijane

Andrzej Maciot



Rownozlaczenie

R

Towar | Klient
stal Exbud
cegta |PBS
ztom

R[><1R.Klient:S.Kontrahent S

S

Kontrahent | Miasto
Exbud Kielce
PBS Krakow
PHS Tarnow

Towar | Klient Miasto
stal Exbud Kielce
cegta | PBS Krakow
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Typy zlaczen

 zlaczenie wewngetrzne (inner join) — W relacji
wynikowe] wystepuja wylgcznie te krotki, ktore
spetniajg warunek ztgczenia

» zlaczenie lewostronne zewngtrzne (left outer join)

— zawiera wszystkie krotki R uzupeinione
Krotkami S speiniajgcymi warunek

e zlaczenie prawostronne zewnetrzne (right outer
join) - zawiera wszystkie krotki S uzupeinione
krotkami R spetniajagcymi warunek
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Typy zlaczen - ciag dalszy

» zlaczenie zewnetrzne peine (full outer join) —
zawiera wszystkie krotki R oraz S uzupeinione
wartosciami typu NULL gdy do danej krotki nie
pasuje zadna krotka z drugiej relacj

 zlaczenie zewnetrzne typu UNION - zawiera
wszystkie krotki R uzupetnione krotkami S, przy
czym krotki wspolne prezentowane sg tylko raz

Andrzej Maciot



Z1laczenie lewostronne zewnetrzne

R

Towar | Klient
stal Exbud
cegta |PBS
ztom

R[><1R.Klient:S.Kontrahent S

S

Kontrahent | Miasto
Exbud Kielce
PBS Krakow
PHS Tarnow

Towar | Klient Miasto
stal Exbud Kielce
cegta | PBS Krakow
ztom

Andrzej Maciot




Z1laczenie prawostronne zewnetrzne

R

Towar | Klient
stal Exbud
cegta |PBS
ztom

R[><1R.Klient:S.Kontrahent S

S

Kontrahent | Miasto
Exbud Kielce
PBS Krakow
PHS Tarnow

Towar | Klient Miasto

stal Exbud Kielce

cegta | PBS Krakow
PHS Tarnow
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Zlaczenie zewnetrzne pelne

R

Towar | Klient
stal Exbud
cegta |PBS
ztom

S

Kontrahent | Miasto
Exbud Kielce
PBS Krakow
PHS Tarnow

R[><1R.Klient:S.Kontrahent S

Towar | Klient Miasto
stal Exbud Kielce
cegta |PBS Krakow
ztom

PHS Tarnow

Andrzej Maciot



k¥

Z1laczenie typu UNION

StudentId Mazwisko Imie PESEL
2 Kowwalski o Jan oo 87010106618
3 Abacka v ANNa v G8101004517
4 Dsa v Ewa v BE0Z20405345
& Macicd e Andrzei v SBE031606615
AEES ALES AEEL
ProwadzgcyId Mazwisko Imnie
1 Maciot oo Andrzei
2 kak v Jan
3 Stor v Snkoni
HE AL ALEL
Mazwisko Imie
b Ahacka . ANNE
Kok e Jan
Kiowalski o Jan
Macicd . Andrze]
53 e Ewa

Shan e Bnkoni e

Tkt
dr in2.
praf,
magr

LS



Z1aczenia EXCEPT i
INTERSECT

« Zlaczenie EXCEPT prezentuje te krotki z relacji R
(z lewej strony ztgczenia), ktore nie majg
odpowiednikow w relacji S

» Zlaczenie INTERSECT prezentuje te krotki z
relacji R (z lewej strony ztgczenia), ktore majg
odpowiedniki w relacji S

Andrzej Maciot



Zlaczenie typu EXCEPT

R

Idklienta Mazwa Adres

1 Firrna A5 Kt akdw

2 Spotdzielnia SMOK,. Zabierzdw
3 Spitka Kruk, k.akowice

ALYL ALY L

k¥

IdZarmowienia

R EXCEPT S

IdKlienta
b 3

Daka

2007-10-1000:,,,
2007-10-12 00:.,,,

AEEL

S

Idklienta
1

2

ALLL



Zlaczenie typu INTERSECT

R

Idklienta MNazwa Adres

1 Firma A5 Er akiw

2 Spdtdzielnia SMOK  Zabierzdw
3 Spotka Kruk Kakowice

AL ALAL

[dZamowienia

L&

R INTERSECT S

IdKlienta

4 1

2

Daka

2007-10-1000:,,,
2007-10-12 00,

ALEL

Idklienta
1

2

ALLL

S



Zlaczenia - SQL

Andrzej Maciot



Przykladowe dane (fragment)

[dK1lient;: NazwaKlienta Telefon pbdPocztor
1 FH Klin SA 48 12 1273210 30-121
2 Firma Krok Sp zoo 48 12 6374532 30-321
3 STALHANDEL 48 32 7865748 34-8776
4 Rower Polska SA 48 12 2853364 32-082
IdBanku[dKlienti NrKonta
1 12345678901234567892022222

4352°7897963543645632726336
467483293746037843254632546
78789798979879879877878978
980870796043906432786443324
6787068643 7064382098764736774
670308687063348306438336483764

WP PP WD
> wihd hdE



Iloczyn Kkartezjanski

SELECT NazwakKlienta, NrKonta
FROM Klient, Konto
ORDER BY NazwakKlienta

NazwaKlienta

NrKonta

FH Klin SA
FH Klin SA
FH Klin SA
FH Klin SA
FH Klin SA
FH Klin SA
FH Klin SA

Firma
Firma
Firma
Firma
Firma
Firma

Krok
Krok
Krok
Krok
Krok
Krok

Z200
200
200
200
200
Z200

™7 /7/™\ 7\

78789798979879879877878978
43527897963543045632726336
67680868768348364836483764
46748329374637843254632546
6787086043764382098764736774
12345678901234567892022222
98087079643906432786443324
12345678901234567892022222
43527897963543045632726336
46748329374037843254632546
78789798979879879877878978
678708643764382098764736774
67686868768348364836483764

OO0ONOT7TNTOLN2O0NLENI2DT70 00N 2229DON




PrzedrmiokId
>

2

3

4
* AL L

StudentId

k¥

Przedmiok

makematyka
Fizyka

programaowanie kompukberd

bazy danych
AEEE

Mazwisko
Kowalski
Abacka
(53
Macicd

3

ALLL

Irnie

Jan

. 4anna

Ewa
Andrzej
b

ALLL

PESEL

. Gr010106615

ga101004517

. Ge020405345

26031606615
12345675901
ALLL

Kiod
32-093
32-033
AL
ALLSL
ALLSL
ALLL

Andrzej Maciot



SELECT

FROM
PrzedmiotId Przedrmiok
1 rakernatyka
1 rakernatyka
1 rakernatylka
1 rakernatylka
1 rakernatylka
2 Fizwla
2 Fizwla
2 Fizwla
2 Fizwla
> Firvka

*

Przedmioty CROSS JOIN

Studencil

StudentId

b DR =L T R T IR % Y BN LR R % B N

Mazwisko
kowalski
Abacka
=3
Maciot

a
Kowalski
Abacka
=3
Maciot

—

Imie

. Jan

. Anna

. Ewa
Andrzej
b

. Jan

. Anna

. Ewa

Andrzej
I-I

Andrzej Maciot



Zlaczenie naturalne

SELECT NazwaKlienta, NrKonta

FROM Klient ,Konto

WHERE Klient.ldKlienta = Konto.ldKlienta
ORDER BY NazwakKlienta

SELECT NazwaKlienta, NrKonta
FROM Klient JOIN Konto USING (IdKlienta)
ORDER BY NazwakKlienta

NazwaKlienta

NrKonta

FH Klin SA

FH Klin SA

Firma Krok Sp zoo
Firma Krok Sp zoo
STALHANDEL
STALHANDEL

Rower Polska SA

12345678901234567892022222
4352°7897963543645632726336
46748329374637843254632546
78789798979879879877878978
98087079643900432786443324
6787680643706438209876473674
67680868768348364836483764




Z1aczenie naturalne — trzy tabele

SELECT NazwakKlienta, NrKonta, NazwaBanku
FROM Klient JOIN Konto USING (IdKlienta)
JOIN Bank USING (IdBanku)

ORDER BY NazwaKlienta, NrKonta

SELECT NazwakKlienta, NrKonta, NazwaBanku
FROM Klient, Konto, Bank

WHERE Klient.ldKlienta = Konto.ldKlienta AND
Konto.ldBanku = Bank.ldBanku

ORDER BY NazwakKlienta, NrKonta



Z1aczenie naturalne — trzy tabele

NazwaKlienta

NrKonta

NazwaBanku

FH Klin SA

FH Klin SA

Firma Krok Sp zoo
Firma Krok Sp zoo
Rower Polska SA
STALHANDEL
STALHANDEL

12345678901234567892022222
43527897963543645632726336
46748329374637843254632546
78789798979879879877878978
676868608768348364836483764
678708604376438209876473674
980870796439064327860443324

Bank BPH

Bank Polski
Bank Niemiecki
Bank BPH

Bank Niemiecki
Bank Polski
Bank BPH




Z1laczenia zewnetrzne — zlaczenie
lewostronne

SELECT DISTINCT NazwakKlienta, DataZamowienia
FROM Klient LEFT JOIN Zamowienie USING (IdKlienta)

e e il +
| NazwaKlienta | DataZamowienia |
Fmm - mmm e +
| FH Klin SA | 2004-04-04 00:00:00 |
| FH Klin SA | 2004-04-06 00:00:00 |
| Firma Krok Sp zoo | 2004-04-05 00:00:00 |
| STALHANDEL | 2004-04-06 00:00:00 |
| Rower Polska SA | 2004-04-07 00:00:00 |
| PHPU OSA | [NULL] |
- - +



Z1laczenia zewnetrzne — zlaczenie
lewostronne

SELECT DISTINCT NazwaTowaru, DataZamowienia, llosc
FROM Towar LEFT JOIN LiniaZamowienia USING
(ldTowaru) LEFT JOIN Zamowienie USING (ldZamowienia)
ORDER BY NazwaTowaru



o - e e L L +-—— -
NazwaTowaru | DataZamowienia | Ilosc
o - e e e +-—— -
Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 | 2004-04-04 00:00:00 | 12
Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 | 2004-04-07 00:00:00 | 50
Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,3 | 2004-04-06 00:00:00 | 12
Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 | 2004-04-04 00:00:00 | 20
Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 | 2004-04-06 00:00:00 | 50
Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 | 2004-04-05 00:00:00 | 100
Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3 | 2004-04-04 00:00:00 | 25
Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3 | 2004-04-06 00:00:00 | 50
Rura zgrz. kw 4 gr 0,2 | 2004-04-07 00:00:00 | 30
Rura zgrz. kw 4 gr 0,2 | 2004-04-05 00:00:00 | 6
Rura zgrz. kw 5 gr 0,3 | [NULL] | [NULL]
Zlaczka 1' | 2004-04-06 00:00:00 | 100
Zlaczka 2' | 2004-04-06 00:00:00 | 50
Ztaczka 3/4" | [NULL] | [NULL]



Zapytania zawierajace uni¢

SELECT NazwaKlienta, NazwaTowaru, llosc

FROM Towar JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowaru) JOIN
Zamowienie USING (ldZamowienia) JOIN Klient Using
(IdKlienta)

WHERE NazwaTowaru = 'Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3'

UNION

SELECT NazwaKlienta, NazwaTowaru, llosc

FROM Towar JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowaru) JOIN
Zamowienie USING (IdZamowienia) JOIN Klient Using
(IdKlienta)

WHERE NazwaTowaru = 'Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2’



Zapytania zawierajace uni¢

SELECT NazwaKlienta, NazwaTowaru, llosc
FROM Towar JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowaru) JOIN
Zamowienie USING (ldZamowienia) JOIN Klient Using

(IdKlienta)

WHERE NazwaTowaru = 'Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3' OR
NazwaTowaru = 'Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2’

| NazwaKlienta |
e +
| FH Klin SA |
| STALHANDEL |
| FH Klin SA |
| Rower Polska SA |
e —— +

NazwaTowaru

Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3
Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3
Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2
Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2



Zapytania zawierajace uni¢

SELECT NazwaKlienta

FROM Towar JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowaru) JOIN
Zamowienie USING (ldZamowienia) JOIN Klient Using
(IdKlienta)

WHERE NazwaTowaru = 'Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3'

UNION

SELECT NazwaKlienta

FROM Towar JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowaru) JOIN
Zamowienie USING (IdZamowienia) JOIN Klient Using
(IdKlienta)

WHERE NazwaTowaru = 'Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2’



Zapytania zawierajace uni¢

o - +
| NazwaKlienta |
o - +
| FH Klin SA |
| STALHANDEL |

| Rower Polska SA |



Zapytania zawierajace uni¢

SELECT NazwaKlienta
FROM Towar JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowaru) JOIN

Zamowienie USING (IdZamowienia) JOIN Klient Using
(IdKlienta)

WHERE NazwaTowaru = 'Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3' OR
NazwaTowaru = 'Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2’

- +
| NazwaKlienta |
e +
| FH Klin SA |
| FH Klin SA |
| STALHANDEL |
| |

Rower Polska SA



Zapytania zawierajace uni¢

SELECT DISTINCT NazwaKlienta

FROM Towar JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowaru) JOIN
Zamowienie USING (ldZamowienia) JOIN Klient Using
(IdKlienta)

WHERE NazwaTowaru = 'Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3' OR
NazwaTowaru = 'Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2’

- +
| NazwaKlienta |
e +
| FH Klin SA |
| STALHANDEL |

| Rower Polska SA |



Operator EXIST 1 zapytania

skorelowane

SELECT SymbolTowaru, NazwaTowaru
FROM Towar Tablical
WHERE EXISTS

(SELECT *

FROM LiniaZamowienia

WHERE  Tablical.ldTowaru =

LiniaZamowienia.ldTowaru)

SELECT DISTINCT SymbolTowaru, NazwaTowaru
FROM Towar JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowaru)



Operator EXIST 1 zapytania

skorelowane
e +
| SymbolTowaru | NazwaTowaru
e +
| RZ001 | Rura zgrz.
| RZ002 | Rura zgrz.
| RZ003 | Rura zgrz.
| RZ004 | Rura zgrz.
| RZ0O11 | Rura zgrz.
| ZLOO1 | Zlaczka 1'
| ZL002 | Zlaczka 2'
o ——— +



Obliczenia | grupowanie

Operatory arytmetyczne:

+ Suma,

- rdznica

* mnozenie

/ dzielenie

+/- operatory unarne (zachowaj/ zmien znak)

Inne operacje realizowane sg przy uzyciu funkcji
charakterystycznych dla dialektu, np. power(X,Y), log(X),
log10(X) w MySQL

Andrzej Maciot



Operacje na lancuchach

* konkatenacja tancuchow
SQL-92
SELECT KodPocztowy || ' ¢ || Miejscowosc)
FROM klient’
Microsoft SQL Server
SELECT SymbolTowaru +''+ NazwaTowaru AS NowaNazwa
FROM Towar
MySQL
SELECT concat(KodPocztowy, ' ', Miejscowosc)
FROM klient’

Andrzej Maciot



Wybrane funkcje tekstowe

UPPER 1 LOWER konwertujg tancuchy tekstowe
na duze lub mate litery

TRIM (stowo)

TRIM (BOTH znak FROM stowo)
TRIM (LEADING znak FROM stowo)
TRIM (TRAILING znak FROM stowo)

SUBSTRING (stowo FROM poz startowa FOR
liczba znakow)

Andrzej Maciot



- - o - +
| KodPocztowy | Miejscowosc |

tommmmm - o mm - +
| 30-121 | Krakow |
| 30-321 | Krakow |
| 34-876 | Sosnowiec |
| 32-082 | Zabierzow |
| 30-432 | Krakow |
tm—mmmm - o mm - +

SELECT SUBSTRING(TRIM(LEADING '3' FROM

CONCAT(KodPocztowy, '', Migjscowosc)) FROM 1 FOR 12) AS
Miasto

FROM klient

WHERE UPPER(Miejscowosc) = 'KRAKOW'
fom - +
| Miasto |
fom - +

| 0-121 Krakéw |
| 0-321 Krakéw |
| 0-432 Krakow |



Dzialania dotyczace czasu

SELECT NazwaKlienta, DATE_FORMAT (DataZamowienia, ‘%Y
%m %d') AS Datal, CURRENT DATE AS Data2,

TO DAYS(CURRENT_DATE) - TO_DAYS( DataZamowienia)
Dni

FROM Zamowienie JOIN Klient USING (IdKlienta)

e et e o mmm - - mmm +-———
| NazwaKlienta | Datal | Data2 | Dni

e e LT tmmmmm - tmmmmmm - -
| FH Klin SA | 2004 04 04 | 2004-05-03 | 29
| FH Klin SA | 2004 04 06 | 2004-05-03 | 27
| Firma Krok Sp zoo | 2004 04 05 | 2004-05-03 | 28
| STALHANDEL | 2004 04 06 | 2004-05-03 | 27
| Rower Polska SA | 2004 04 07 | 2004-05-03 | 26
e o e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e o e e e e e o e S



Dzialania dotyczace czasu

SELECT NazwaKlienta, DATE_FORMAT (DataZamowienia, ‘%Y
%m %d') AS DataFaktury,
DATE_FORMAT(DATE_ADD(DataZamowienia, INTERVAL 14
DAY), ‘%Y %m %d") AS TerminPlatnosci

FROM Zamowienie JOIN Klient USING (IdKlienta)

e i e T t-—mm - tmm e +
| NazwaKlienta | DataFaktury| TerminPlatnosci |
e e T t-—mm - et e T +
| FH Klin SA | 2004 04 04 | 2004 04 18 |
| FH Klin SA | 2004 04 06 | 2004 04 20 |
| Firma Krok Sp zoo | 2004 04 05 | 2004 04 19 |
| STALHANDEL | 2004 04 06 | 2004 04 20 |
| Rower Polska SA | 2004 04 07 | 2004 04 21 |
e o e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e S 4



Operacje na zbiorach

COUNT zwraca liczbe wierszy

SUM zwraca sume wartosci danej kolumny we wszystkich
wierszach ze zbioru

AVG zwraca srednig warto$¢ danej kolumny we
wszystkich wierszach ze zbioru

MIN zwraca najmniejszg wartoS¢ danej kolumny we
wszystkich wierszach ze zbioru

MAX zwraca najwiekszg warto$¢ danej kolumny we
wszystkich wierszach ze zbioru

Andrzej Maciot



Zbior wejsciowy

Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2
Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2
Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,3
Rura zgrz. fi 6
Rura zgrz. fi 6
Rura zgrz. fi 6
Rura zgrz. fi 6,
Rura zgrz. fi 6
Rura zgrz. kw 4
Rura zgrz. kw 4
Rura zgrz. kw 5
Zlaczka 1'
Zlaczka 2'
Ztaczka 3/4"

]

~

Q Q Q
)
© OO
N
N
o

]

[NULL]
2004 04 06
2004 04 06
[NULL]

~



Funkcja COUNT

SELECT COUNT(*) AS Liczba

FROM Towar LEFT JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowaru
LEFT JOIN Zamowienie USING (IdZamowienia)
ORDER BY NazwaTowaru
14
SELECT COUNT (llosc) AS Liczba

FROM Towar LEFT JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowart
LEFT JOIN Zamowienie USING (IdZamowienia)
12

SELECT COUNT(DISTINCT NazwaTowaru) AS Liczba

FROM Towar LEFT JOIN LiniaZamowienia USING (ldTowaru
LEFT JOIN Zamowienie USING (IdZamowienia)
ORDER BY NazwaTowaru

9



Pozostale funkcje
SELECT SUM(llosc*LiniaZamowienia.Cena)

FROM Towar LEFT JOIN LiniaZamowienia USING (IdTowaru
LEFT JOIN Zamowienie USING (IdZamowienia)
759,8
SELECT AVG(LiniaZamowienia.Cena)
FROM Towar LEFT JOIN LiniaZamowienia USING (ldTowaru)
WHERE Towar.ldTowaru=1
1,46667
SELECT MAX( DATE_FORMAT (DataZamowienia, '%Y %m
%d") ) AS Data

FROM Towar LEFT JOIN LiniaZamowienia USING (ldTowaru
LEFT JOIN Zamowienie USING (IdZamowienia)
ORDER BY NazwaTowaru

2004 04 07



Funkcje w predykatach — Microsoft
SQL Server

SELECT Towar.NazwaTowaru, LintaZamowienia.Cena
FROM LiniaZamowienia INNER JOIN
Towar ON LiniaZamowienia.ldTowaru =
Towar.ldTowaru
WHERE (LiniaZamowienia.Cena >
(SELECT AVG(CAST(Cena AS decimal(10, 2)))
FROM LiniaZamowienia))
ORDER BY Towar.NazwaTowaru



Funkcja AVG w predykacie - dane

e +-——— - +
| NazwaTowaru | Cena |
e ittt +-——m - +
| Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 | 1.75 |
| Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 | 1.75 |
| Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,3 | 2.05 |
| Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 | 1.50 |
| Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 | 1.40 |
| Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 | 1.50 |
| Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3 | 2.10 |
| Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3 | 2.10 |
| Rura zgrz. kw 4 gr 0,2 | 2.20 |
| Rura zgrz. kw 4 gr 0,2 | 2.20 |
| Zlaczka 1'° | 0.90 |
| Zlaczka 2' | 1.10 |
e - f——————— -



Funkcja AVG w predykacie - wynik

e ittt +-——m - +
| NazwaTowaru | Cena |
et +-———— +
| Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 | 1.75 |
| Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 | 1.75 |
| Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,3 | 2.05 |
| Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3 | 2.10 |
| Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3 | 2.10 |
| Rura zgrz. kw 4 gr 0,2 | 2.20 |
| Rura zgrz. kw 4 gr 0,2 | 2.20 |
e f——————— -



Zapytania grupujace - bledy

SELECT DATE_FORMAT (DataZamowienia, '%Y %m %d")
AS Data, Towar.NazwaTowaru, SUM(llosc) AS llosc ,
SUM(llosc*Cena) AS Wartosc

FROM Zamowienie JOIN LiniaZamowienia USING
(ldZamowienia) JOIN Towar USING ( IdTowaru)

GROUP BY DataZamowienia

ORDER BY DataZamowienia

+-—m e +-—————- +-—m -
| Data | NazwaTowaru | Ilosc | Wartosc
+-—m e +-—————- +-—m -
| 2004 04 04 | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 | 57 | 103.5
| 2004 04 05 | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 | 106 | 153.2
| 2004 04 06 | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 | 262 | 349.6
| 2004 04 07 | Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 | 80 | 153.5
——_———— e —_—_—_— t————— -



Zapytania grupujace - bledy

SELECT NazwaKLienta, DATE FORMAT (DataZamowienia,
‘%Y %m %d') AS Data, SUM(llosc*Cena) AS Wartosc

FROM Klient JOIN Zamowienie USING (IdKlienta) JOIN
LiniaZamowienia USING (ldZamowienia)

GROUP BY NazwaKlienta

ORDER BY NazwaKLienta, DataZamowienia

| FH Klin SA | 2004 04 04
| Firma Krok Sp zoo | 2004 04 05
| Rower Polska SA | 2004 04 07
| STALHANDEL | 2004 04 Oe6



Zapytania grupujace

SELECT NazwaKLienta, DATE FORMAT (DataZamowienia,
‘%Y %m %d') AS Data, SUM(llosc*Cena) AS Wartosc

FROM Klient JOIN Zamowienie USING (IdKlienta) JOIN
LiniaZamowienia USING (ldZamowienia)

GROUP BY NazwaKlienta, DataZamowienia

ORDER BY NazwaKLienta, DataZamowienia

L e - mmm t-—— +
| NazwaKLienta | Data | Wartosc |
Fmm - tmmm - t——— +
| FH Klin SA | 2004 04 04 | 103.5 |
| FH Klin SA | 2004 04 06 | 99.6 |
| Firma Krok Sp zoo | 2004 04 05 | 153.2 |
| Rower Polska SA | 2004 04 07 | 153.5 |
| STALHANDEL | 2004 04 06 | 250 |



Zapytania grupujace - ograniczenia

SELECT NazwaKLienta, DATE FORMAT (DataZamowienia,
‘%Y %m %d') AS Data, SUM(llosc*Cena) AS Wartosc

FROM Klient JOIN Zamowienie USING (IdKlienta) JOIN
LiniaZamowienia USING (ldZamowienia)

WHERE DataZamowienia > '2004-04-04'

GROUP BY NazwaKlienta, DataZamowienia

ORDER BY NazwaKLienta, DataZam0W|en|a

________________________________________ .|.
| NazwaKLienta | Data | Wartosc |
Fmm - tmmm - t——— +
| FH Klin SA | 2004 04 06 | 99.6 |
| Firma Krok Sp zoo | 2004 04 05 | 153.2 |
| Rower Polska SA | 2004 04 07 | 153.5 |
| STALHANDEL | 2004 04 06 | 250 |
e e ———————— F————————— -



Zapytania grupujace - ograniczenia

SELECT NazwaKLienta, DATE FORMAT (DataZamowienia,
‘%Y %m %d') AS Data, SUM(llosc*Cena) AS Wartosc

FROM Klient JOIN Zamowienie USING (IdKlienta) JOIN
LiniaZamowienia USING (ldZamowienia)

GROUP BY NazwaKlienta, DataZamowienia

HAVING Data > '2004 04 04'

ORDER BY NazwaKlienta, DataZam0W|en|a

——————————————————————————————— R et &
| NazwaKLienta | Data | Wartosc |
Fmm - tmmm - t——— +
| FH Klin SA | 2004 04 06 99.6 |
| Firma Krok Sp zoo | 2004 04 05 153.2 |
| Rower Polska SA | 2004 04 07 153.5 |

I
I
I
| STALHANDEL | 2004 04 06 | 250 |
_|_



Zapytania grupujace - ograniczenia

« WHERE dziala przed sformowaniem grup a
HAVING po — predykat tej opcj1 musi wiec
odnosic¢ si¢ do kryteriow wykorzystanych przy
tworzeniu grup

* Mozliwe jest jednoczesne wykorzystania WHERE
| HAVING

SELECT COUNT(Srednica) AS Liczba, Norma
FROM kalibrowane$

WHERE (Srednica > 40)

GROUP BY Norma, GruboscScianki

HAVING  (GruboscScianki = 2)



Modyfikowanie danych



Wstawianie wierszy

INSERT INTO Klient

(NazwakKlienta, Telefon, KodPocztowy, Miejscowosc, Ulica,
NrDomuMieszkania, Email)

VALUES('Nowy klient', '48 12 1234567', '30-333', 'Bolechowice',
‘Jurajska’, '20','ala@tlen.pl’)

e et e e Fmmm e +
| IdKlienta | NazwaKlienta | Telefon |
e et e e e e +
| 3 | STALHANDEL | 48 32 7865748 |
| 2 | Firma Krok Sp zoo | 48 12 6374532 |
| 5 | PHPU OSA | 48 12 6372312 |
| 4 | Rower Polska SA | 48 12 2853364 |
| 1 | FH Klin SA | 48 12 1273210 |
| 6 | Nowy klient | 48 12 1234567 |
e —————— - e — -



Koplowanie wierszy

INSERT INTO zamowieniedoedycji

SELECT NazwakKlienta, NrZamowienia, NazwaTowaru, llosc,
Cena

FROM Klient JOIN Zamowienie USING (lIdKlienta) JOIN
LiniaZamowienia USING (ldZamowienia) JOIN Towar USING
(IdTowaru)

WHERE Zamowienie.DataZamowienia = '2004-04-05'

et L e tmmm e e L L
| NazwaKlienta | NrZamowienia | NazwaTowaru

e L T Fmmm e et L
| Firma Krok Sp zoo | 002/2004 | Rura zgrz. fi 6,3 gr O
| Firma Krok Sp zoo | 002/2004 | Rura zgrz. kw 4 gr 0,2

o o m - e



Koplowanie wierszy

 Uwaga! Kolumny zwracane przez SELECT muszg
odpowiadac tym, z ktorych sktada si¢ tabela
docelowa, co do 1losci 1 typu danych

e Tworzenie trwatych kopii tabel czy zapytan ma
sens tylko wtedy gdy skraca przetwarzanie danych
lub ulatwia edycje w osadzonym SQL

Andrzej Maciot



Modyfikowanie danych - Microsoft
SQL Server

UPDATE LiniaZamowienia
SET Cena=Cena*1.1
WHERE (ldZamowienia IN
(SELECT IdZamowienia
FROM Zamowienie
WHERE  DataZamowienia = '2004-04-04' AND
IdKlienta =
(SELECT IdKlienta
FROM Klient
WHERE  NazwaKlienta = 'FH Klin SA")))



Usuwanie wierszy - Microsoft SQL
Server

DELETE FROM LiniaZamowienia
WHERE (ldZamowienia IN
(SELECT IdZamowienia
FROM Zamowienie
WHERE  DataZamowienia = '2004-04-04' AND
ldKlienta =
(SELECT IdKlienta
FROM Klient
WHERE  NazwaKlienta = 'FH Klin SA")))



Przykladowa baza danych
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(Cennik ']
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ldTowary (PRI
Datalo
Cena




Tworzenie i uzycie tabeli

create database Dydaktyka

Use Dydaktyka



Tworzenie tabel 1 zwiazkow

Create table Klient
(
IdKlienta Bigint Identity NOT NULL,
NazwaKlienta Char(100) NULL,
Primary Key (ldKlienta)

)
Create table NaglowekFaktury

(
NrFaktury Char(20) NOT NULL,
DataFaktury Datetime NULL,
IdKlienta Bigint NOT NULL,
Primary Key (NrFaktury),
foreign key(ldKlienta) references Klient (IdKlienta)
on update no action on delete no action



Tworzenie tabel 1 zwiazkow

Create table Cennik

(
DataOd Datetime NOT NULL,

IdTowaru Bigint NOT NULL,

DataDo Datetime NOT NULL,

Cena Money NULL,
Primary Key (DataOd,IdTowaru),
foreign key(ldTowaru) references Towary (IdTowaru)
on update no action on delete no action

)



Wprowadzanie danych

Insert into Cennik (DataOd, DataDo, IdTowaru, Cena)
values ('2009-01-01', '2009-03-01",1,2)

Insert into Cennik (DataOd, DataDo, IdTowaru, Cena)
values ('2009-01-01", ",2,3)

Insert into Cennik (DataOd, DataDo, IdTowaru, Cena)
values ('2009-03-02', '2009-01-01",1,2.2)



Prezentacja wszystkich krotek

select * from cennik

Datalld |dTowary  Datalao Cena
1 A009-07-07 0 00:; 2o, Qo 1 A003-03-07 00:00:00.000 2,00
’ 009-01-070 Q0:00:00.000 2 MLILL 3.00

3 2009-03-02 00:00:00.000 -+ 1 MLLL 220



m &= oa a2 —

ldklienta Mazwaklienta

1 . Firma As

...........................

& Firmna Kot

|dT owary  MazwaT awaru

MrFakiury  Jednosztkabdian

P 1 | Cukier
— ok
3 Sal
|dT cowaru
pre— BT
r— 1o
1 32h
2 123
3 32h

Wszystkie dane

MrFaktury | DrataF aktuny |dKlienta
123 - 2009-01-15 00:00:00.0000000 1
28 2009-01-16 00:00:00.0000000 2

325 2009-03-15 00:00:00.0000000 1

Jednn&tkal‘dlar_l,l
s
S —
oz
100
120
110
50
200
Datald ldTowaru | DataDo

2003-01-01 0:00:00.000 ; 1 2003-03-01 00:00:00.000

2009-01-07 00:00:00.000 2 MLLL

2009-035-02 00:00:00.000 1 MLULL

Cena
2,00
2.00
2,20



Z1laczenie nieprawidlowe

SELECT Klient.NazwaKlienta, NaglowekFaktury.NrFaktury, NaglowekFaktury.DataFaktury,
Towary.NazwaTowaru, SpecyfikacjaFaktury.llosc,
JednostkiMiary.JednostkaMiary, Cennik.Cena
FROM SpecyfikacjaFaktury INNER JOIN
JednostkiMiary ON SpecyfikacjaFaktury.JednostkaMiary =
JednostkiMiary.JednostkaMiary INNER JOIN
NaglowekFaktury ON SpecyfikacjaFaktury.NrFaktury =
NaglowekFaktury.NrFaktury INNER JOIN
Klient ON NaglowekFaktury.ldKlienta = Klient.IdKlienta INNER JOIN
Towary ON SpecyfikacjaFaktury.ldTowaru = Towary.ldTowaru INNER JOIN
Cennik ON Towary.ldTowaru = Cennik.ldTowaru
ORDER BY NaglowekFaktury.NrFaktury



=] M M &= I M =

Efekt

Mazwalklienta = MiFaktury  DataFalkbun Mazwalowaru  llosc  Jednostkakiary  Cena
 Fimads 123 2009-01-15 00:00:00.0000000  Cukier 100 kg 2,00
“Fima Kot 128 2009-01-16 00:00:00.0000000  Cukier 120 kg 2,00

Firma As 325 2009-03-15 00:00:00.0000000  Cukier 10 kg 2,00

Firma As 123 2009-01-15 00:00:00.0000000  Maka 50 kg 3,00

Firma As 123 2009-01-15 00:00:00.0000000  Cukier 100 kg 2,20

Firma Kot 128 2009-01-16 00:00:00.0000000  Cukier 120 kg 2,20

Firrna &z 325 2003-03-15 00:00:00.0000000  Cukier 110 kg 2.20



Poprawne zlaczenie

SELECT NazwaKlienta, NaglowekFaktury.NrFaktury, DataFaktury, NazwaTowaru, llosc,
JednostkiMiary.JednostkaMiary, Cena

FROM SpecyfikacjaFaktury JOIN

JednostkiMiary ON SpecyfikacjaFaktury.JednostkaMiary = JednostkiMiary.JednostkaMiary
JOIN NaglowekFaktury ON SpecyfikacjaFaktury.NrFaktury = NaglowekFaktury.NrFaktury
JOIN Klient ON NaglowekFaktury.ldKlienta = Klient.IdKlienta

JOIN Towary ON SpecyfikacjaFaktury.ldTowaru = Towary.ldTowaru

JOIN Cennik ON Towary.ldTowaru = Cennik.ldTowaru

AND NaglowekFaktury.DataFaktury > Cennik.DataOd

AND (NaglowekFaktury.DataFaktury < Cennik.DataDo OR Cennik.DataDo IS NULL)
ORDER BY NaglowekFaktury.NrFaktury



= a2 P =

Efekt

Mazwalklienta  MrFakiury  DataFaktun Mazwalowary | llogc  Jednostkabdiare | Cena
- Fimads 123 2009-01-15 00:00:00.0000000  Cukier 100 kg 2,00
Firna Kot 128 2009-01-16 00:00:00.0000000  Cukier 120 kg 2,00

Firma As 123 2009-01-15 00:00:00.0000000  Maka 50 kg 3,00

Firma Az 325 2009-05-15 00:00:00.0000000  Cukier 110 kg 2.20



Obliczamy wartos¢

SELECT NazwaKlienta, NaglowekFaktury.NrFaktury, DataFaktury,
NazwaTowaru, llosc, JednostkiMiary.JednostkaMiary, Cena,
llosc * Cena AS Wartosc



£ LI S =t

MHazwaklienta

Firma Az
Firma Kot
Firma Az

N EEA

123

123
128
224

Efekt

CrataF aktun

2003-07-15 00:00: 00, Q000000
2003-07-15 00:00: 00, 0000000
2003-07-16 00:00: 00, Q000000
A003-03-15 00:00: 00, 0000000

MNazwaT owaru
Cukier
b gk.a
Cukier
Cukier

llosc
100
al
120
110

Jednoztkakdiany
kg

Cena
2.00
200
2.00
2.20

Wartozc
200
150
240
242



