Normalizacja



Pierwsza posta¢ normalna

* Jedynymi relacjami dozwolonymi w modelu relacyjnym sa
relacje spelniajace nastepujacy warunek:

» kazda wartos¢ w relaci, tj. kazda wartos¢ atrybutu w
kazdej krotce, jest wartoscig atomowa (wartoscig nie
rozktadalng)

* (IPN) oznacza, ze tabela nie zawiera powtarzajgcych sie
grup informacji, co znaczy, ze kazda kolumna jest
wartoscig skalarng (atomowag), a nie macierzg lub listg czy
tez czymkolwiek, co posiada wtasng strukture



Relacja nie znormalizowana

Pracownik Jezyki
Jan Kowalski angielski — stabo, niemiecki -
dobrze

Adam Kot rosyjski — bardzo dobrze




Relacja nie znormalizowana

Pracownik Znajomos¢ jezykow
Jezyk Poziom

Jan Kowalski angielski stabo
niemiecki dobrze

Adam Kot rosyjskKi bardzo dobrze




Relacja nie znormalizowana

* Relacje "przed normalizacjg" zdefiniowano na
dwoch dziedzinach: Pracownik | Znajomosé
Jezykow

» Elementami dziedziny Znajomosé Jezykow sa
rowniez relacje (zdefiniowane na dziedzinach
Jezyk 1 Poziom)

* Relacja jest z punktu widzenia definicji relacja
dwucztonowa, ale nie wszystkie jej dziedziny sg
proste (dziedzina prosta to taka, ktorej wszystkie
clementy sg atomowe)



Relacja znormalizowana

Pracownik Jezyk Poziom
Jan Kowalski angielski stabo
Jan Kowalski niemiecki dobrze

Adam Kot rosyjskKi bardzo dobrze




Relacja znormalizowana

* Relacja jest relacjg trojcztonowa, ktorej wszystkie
dziedziny sg proste, jest wigc znormalizowana

« Powodem tego jest uproszczenie struktury danych,
ktore z kole1 powoduje uproszczenie operatoroOw
w subjezyku danych

« Uproszczenia te nie ograniczajg w niczym
mozliwosci reprezentowania obiektow



Relacja znormalizowana -
nieporozumienia

Pracownik Imi¢ dziecka Data ur. dziecka
Kowalski Ania 01.01.2000
Jas 15.03.2001
Kot Patrycja 20.10.2001
Filemon 30.07.2003




Relacja znormalizowana -

nieporozumienia
Praco- Imie Data ur. Imie Data ur.
wnik dzieckal |dzieckal dziecka2 dziecka2
Kowal- | Ania 01.01.2000 Jas 15.03.2001
ski
Kot Patrycja 20.10.2001 Filemon 30.07.2003




Pierwsza posta¢ normalna

Przedmiot Prowadzacy Student Ocena
matematyka prof. Lis Jak Kot 2,0
matematyka prof. Lis Ewa Osa 3,0
matematyka prof. Lis Adam Stru$ 5,0




Pierwsza posta¢ normalna

* Powtarzajaca si¢ grupa danych to podzbior relacyi
zawlerajacy co najmniej dwa atrybuty, posiadajaca
wiasny klucz prosty, w ktorym istniejg
powtarzajace si¢ krotki

e Powtarzanie si¢ takich samych krotek wymuszone
jest faktem, ze mamy do czynienia z grupg dla
ktorej czes¢ atrybutow jest strukturg a nie
wartoscig skalarng



Pierwsza posta¢ normalna

Przedmiot Student Ocena
matematyka Jak Kot 2,0
matematyka Ewa Osa 3,0
matematyka Adam Strus 5,0

Przedmiot Prowadzacy
matematyka prof. Lis




Anomalie przy usuwaniu, wstawianiu |
aktualizacjl — baza klientow systemu

CRM

Ild Firmy |MNazwa Nazwisko |Imie Miejscowosc|MNazwa branzy Opis
1 P HU. "Zagiel" NULL NULL  [Krakow Ustugi krawmeckie |[Szycie, fastrygowanie, przerobki
1 PHU. "Zagiel" NULL NULL  [Krakow Handel skup | sprzedaz
2 Samo Zdrowe S5 A [NULL NULL  [Krakow Ustugi krawmeckie |Szycie, fastrygowanie, przerabki
2 Samo Zdrowe 5 A [NULL NULL  [Krakow (astronomia Restauracje, bary szybkie] obstuqi
2 Samo Zdrowe S A [NULL NULL  [Krakow samochody Naprawa samochoddw
3 NULL Marchewka |Antoni  |Olkusz Ustugi krawmeckie |[Szycie, fastrygowanie, przerobki
4 NULL Stomka Barbara |Brzesko Gastronomia Restauracje, bary szybkiej obstugi




Anomalie przy usuwaniu

* Po usunieciu informacji o firmie P H U ,,Zagiel”
tracimy 1informacje o branzy ,,Handel” (Opis)

Id Firmy | Nazwa Nazwisko [Imie Miejscowosc|Nazwa branzy Opls
1 P HU. "Zagiel" NULL NULL  |Krakow Ustugi kraweckie |Szycie, fastrygowanie, przerobki
1 P HU. "Zagiel" NULL NULL  |Krakow Handel Skup | sprzedaz
2 Samo Zdrowie S A, [NMULL NULL  [Krakdw Ustugi kraweckie | Szycie, fastrygowanie, przerobki
2 Samo Zdrowie S A [NULL NULL  |Krakow (Gastronomia Restauracje, bary szybkie] obstugi
2 Samo Zdrowie S A [NULL NULL  |Krakow Samochody Naprawa samochoddw
3 NULL Marchewka [Antoni  |[Olkusz Ustugi kraweckie | Szycie, fastrygowanie, przerabki
4 NULL Stomka Barbara |Brzesko (Gastronomia Restauracje, bary szybkie] obstugi




Anomalie przy wstawianiu

 \WSstawienie informacji nowym kliencie wymaga
wpisania opisu branzy mimo, ze opis juz istnieje

Id Firmy [Nazwa Mazwisko |Imie Miejscowosc|Nazwa branzy Opis
1 PHU. "Zagiel" NMULL NULL  [Krakow Ustugi krawmeckie | Szycie, fastrygowanie, przerobki
1 P HU._ "Zagiel" NULL NULL  [Krakow Handel Skup 1 sprzedaz
2 Samo Zdrowe S A, |[NULL NULL  |Krakow Ustugi krawmeckie |Szycie, fastrygowanie, przerobki
2 Samo Zdrowie S A [NULL NULL  |Krakow (Gastronomia Restauracje, bary szybkiej obstugi
2 Samo Zdrowe S A, [NULL NULL  |Krakow Samochody MNaprawa samochodow
3 NULL Marchewka |Antoni  |Olkusz Ustugi krawmeckie |[Szycie, fastrygowanie, przerobki
4 NULL Stomka Barbara |Brzesko Gastronomia Restauracje, bary szybkie] obstugi
) Dodana Firma MULL NULL |[Dabrowa G. [Ustugi krawmeckie |Szycie, fastrygowanie, przerobki




Anomalie przy aktualizacji

dokonana w czterech miejscach

e Zmiana opisu ,,Ushug krawieckich” musi byc

Id Firmy |MNazwa Nazwisko |[Imie Miejscowosc |Nazwa branzy Opis
1 P HU. "Zagiel" NULL NULL |Krakéw Ustugi kraweckie | Szycie, fastrygowanie, poprawki
1 P HU. "Zagiel" NULL NULL |Krakéw Handel Skup | sprzedaz
2 Samo Zdrowie S A, [MULL NMULL |Krakdw Ustugi kraweckie | Szycie, fastrygowanie, poprawki
2 Samo Zdrowie S A [NULL NMULL |Krakow (Gastronomia Restauracje, bary szybkie] obstugi
2 Samo Zdrowie S A [NULL NMULL |Krakow Samochody Naprawa samochoddw
3 NULL Marchewka |Antoni  |Olkusz Ushugi kraweckie |Szycie, fastrygowanie, poprawki
4 NULL Stomka Barbara |Brzesko (Gastronomia Restauracje, bary szybkie] obstugi
5 Dodana Firma NULL MULL |Dabrowa G. |Ustugi kraweckie |Szycie, fastrygowanie, poprawki




Druga posta¢ normalna

* Relacja jest w drugiej postact normalnej, jesh
kazdy atrybut tej relacji nie wchodzacy w sktad
zadnego klucza potencjalnego jest w pelni
funkcyjnie zalezny wyltacznie od wszystkich
podrelacji klucza gldwnego



Ta relacja nie jest w drugiej postaci

normainej
klucz
Id Firmy |Nazwa Mazwisko [Imie Miejscowosc|Nazwa branzy Opis
1 P HU."Zagiel" MULL NMULL  |Krakdw Ustugi kraweckie |Szycie, fastrygowanie, przerobki
1 P HU. "Zagiel" NULL NMULL  |Krakow Handel Skup | sprzedaz
2 Samo Zdrowe S A [NULL NULL  |Krakéw Ustugi krawieckie | Szycie, fastrygowanie, przerobki
2 samo Zdrowe S A, [NULL NULL  |Krakow Gastronomia Restauracje, bary szybkie] obstugi
2 Samo Zdrowe S A, |NULL MULL  |Krakow Samochody MNaprawa samochodow
3 NULL Marchewka [Antoni |Olkusz Ustugi kraweckie |Szycie, fastrygowanie, przerobki
4 NULL Stomka Barbara |Brzesko (Gastronomia Restauracje, bary szybkie] obstugi
H Dodana Firma NULL NULL |Dabrowa . [Ustugi kraweckie |Szycie, fastrygowanie, przerdbki

t

1\




Ta relacja nie jest w drugiej postaci
normalnej bo:

e kluczem w relacji jest podzbior atrybutow
Ild Firmy | Nazwa branZy bo powtdrzenie krotki o
dwoch 1dentycznych wartosciach tych atrybutow
wskazywatoby na powtorne przypisanie tej samej
branzy tej samej firmie

o atrybut Nazwa zalezy funkcjonalnie od atrybutu
Ild Firmy a nie zalezy od atrybutu Nazwa branzy
(moze by¢ wiele firm w kazdej z branz)



Relacja po dekompozycji

Id Firmy

MNazwa branzy

Ustugi krawieckie

Handel

Ustugi krawieckie

(astronomia

Samochody

Ustugi krawieckie

(astronomia

LR = | L2 D D | —

Ustugi krawieckie

Id Firmy |Mazwa Mazwisko |Imie Mie|scowosc
1 PHU."Zagiel" MULL MULL  |Krakow
2 Samo Zdrowie S A, [NULL MULL Krakow
3 MULL Marchewka |Antoni  |Olkusz
4 MULL Stomka Barbara |Brzesko
5 Dodana Firma NULL NULL [Dabrowa G.

MNazwa branzy

Opis

Ustugi krawieckie

Szycie, fastrygowanie, przerdbki

Handel Skup | sprzedaz
(Gastronomia Restauracje, bary szybkie] obstugi
Samochody MNaprawa samochodéw




Trzecia posta¢ normalna

* Relacja jest w trzeciej postaci normalnej, jesli:
— Jest w drugiej postaci normalnej

— zaden atrybut nie bedacy kluczem nie jest funkcjonalnie
zwigzany z zadnym innym atrybutem nie bedacym
rowniez kluczem



Ta relacja nie jest w trzeciej postaci

normainej
Pracownik PESEL KodPocztowy | Miejscowos¢ | Wojewodztwo
Jan Kowalski | 12345678911 |32-082 Bolechowice | malopolskie
Adam Kot 98977796666 | 30-150 Krakow matopolskie
Ewa Lis 76281976372 | 32-082 Bolechowice | malopolskie

\

|




Z.aleznosc¢ funkcjonalna przechodnia

* Niech X, Y 1 Z be¢da trzema rozlgcznymi podzbiorami
atrybutow danej relacji
 Z jest przechodnio funkcjonalnie zalezny od X, jesli Z jest

funkcjonalnie zalezny od Y 1Y jest funkcjonalnie zalezny
od X natomiast X nie jest zalezny od Y 1 Y nie jest zalezny

od Z



Forma normalna Boyce-Codd’a

 Jest uzupetnieniem trzeciej postaci normalnej 1 jest
niezbedna w przypadku gdy atrybuty bedace
kandydatami na klucze s3:
— wielokrotne,
— zlozone,

— naktadajace si¢ na siebie



Forma normalna Boyce’a-Codd’a

* Relacja jest w postaci Boyce-Codd’a jezeli dla
kazdej nietrywialnej zaleznosci miedzy
podzbiorami relacj1 zb10or bedacy wyznacznikiem
jest zbiorem 1dentyfikujacym tej relacji

» Zalezno$¢ X —Y jest trywialna jezeli Y jest
podzbiorem X

« Definicja BCNF zastepuje definicje, pierwszej,
drugiej I trzeciej formy normalnej dodatkowo je
pPOSZEerzajac




Przyklad 1.

IdPracownika Zawod Wyksztalcenie Stawka
1 Slusarz podstawowe 5,20
1 tokarz zawodowe 5,30
2 Slusarz zawodowe 5,50
3 tokarz zawodowe 5,30
4 Slusarz podstawowe 5,20

kluczem w relacji jest podzbior IdPracownika, Zawod
zalezno$¢ Zawod, Wyksztalcenie — Stawka jest
funkcjonalna 1 nietrywialna

a Zawod, Wyksztalcenie nie jest zbiorem 1dentyfikujgcym




Przyklad 1. - rozwigzanie
IdPracownika Zawod Wyksztalcenie

1 Slusarz podstawowe
1 tokarz zawodowe
2 Slusarz zawodowe
3 tokarz zawodowe
4 Slusarz podstawowe

Zawod Wyksztatcenie Stawka

Slusarz podstawowe 5,20

tokarz zawodowe 5,30

$lusarz zawodowe 5,50




Przyklad 2.

IdStudenta Seminarium Opiekun
1 marketing Kowalski
1 kadry Koztowski
2 kadry Janowski
3 marketing Kowalski
4 informatyka Maciot

poniewaz opiekun moze miec tylko jedno seminarium to
kluczem w relacji jest podzbidr 1dStudenta, Seminarium lub
|ldStudenta, Opiekun zaleznos$¢ Opiekun — Seminarium
jest funkcjonalna i nietrywialna

a Opiekun nie jest zbiorem identyfikujacym



Przyklad 2. - rozwigzanie

IdStudenta Opiekun
1 Kowalski
1 Koztowski
2 Janowski
3 Kowalski
4 Maciot
Seminarium Opiekun
marketing Kowalski
kadry Koztowski
kadry Janowski
informatyka Maciot




Czwarta forma normalna

» Relacja jest w czwarte] formie normalnej wtedy |
tylko wtedy, gdy jest w trzeciej postaci normalnej
1 nie zawiera wielowartosciowej zaleznosci
atrybutow



Z.aleznos¢ wielowartosciowa

Nazwisko Imie Znajomosc jezykow
dziecka

Kot Ania niemiecki

Kot Jas angielski

Kot Ania angielski

Kot Jas niemiecki

Ston Ola niemiecki

Ston Ola angielski




Z.aleznos¢ wielowartosciowa -

rozwiazanic
- - Nazwisko Znajomosc jezykow
Nazwisko Imie
ZI .
d .ecka Kot niemiecki
Kot Ania - -
Kot angielski
Kot Jas ——
Ston niemiecki
Ston Ola —
Ston angielski




