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Ontologia

* Dziedzina metafizyki, ktora para si¢ badaniem 1
wyjasnianiem natury jak 1 kluczowych witasciwosci oraz
relacji rzadzacych wszelakimi bytami badz gtdéwnymi
zasadami | przyczynami bytu

— jak mozna wszystko poklasyfikowac?,

— jakie klasy bytow sg niezbedne do opisu 1 wnioskowania na temat
zachodzacych procesow?

— jakie klasy bytu pozwalajag wnioskowac o prawdzie?
— na podstawie jakich klas bytu mozna wnioskowac o przysztosci?



Byt

* Wszystko co jest moze by¢ bytem: kot Mruczek,
Andrzej Maciotl, towar w sklepie, indeks studenta

Itd.
» Konstruujac ontologie formutujemy zestaw
komunikatow, ktorymi1 mozemy opisac byty, np.:

kot Mruczek ma cztery tapy



Kategoryzacja

* Umiejetnos¢ zaliczania obiektow do pewnych klas
(kategorii, pojec)

« Kot Mruczek ma cztery lapy, siersc¢, ogon itd. ale
takie same cechy maja kot Pimpus, Gienek itd.

 Wystarczy przyjac, ze istnieje pojecie (kategoria)
kot charakteryzujaca si¢ tym, ze obiekty do nie;
nalezgce majg cztery tapy, siers¢ 1 ogon 1td.



Trojkat znaczeniowy
Concept

Qe

: ! l< Yojo

Object Symbol

www.jfsowa.com/ontology/ontometa.
htm



Hierarchizacja

* Koty rodzg sie zywe 1 p1j3 mleko matki ale to
samo dotyczy np. psow, ktore kotami nie sg

* Mozemy wprowadzi€ pojecie ssaki, ktore
obeymuje zarowno koty jak 1 psy

 Wystarczy wowczas powiedzieC ze Mruczek jest

kotem by wiedzie¢ o nim wszystko to co dotyczy
kotow 1 ssakow



Model danych

« Dana - symboliczna reprezentacja pewnego faktu
op1SUJ3cego 1zeczywistosc
* Dane poszerzone o semantyke to informacje

e Obiekt to niepodzielna jednostka danych, ktora
opisywana by¢ moze krotka<nawa obiektu,

cecha obiektu, wartos¢ cechy>

Krotka, zwana czasem n-tka, to uogodlnienie pary (dwojki), trojki, czworki, itd.
na dowolng liczbe elementow. Krotka n-elementowa to uporzadkowany
skonczony zbior elementow (lista pewnych obiektéw) przy czym kolejne
elementy krotki nie muszg naleze¢ do tego samego zbioru.



Kategorie

e Jezeli mamy do czynienia ze zbiorem wielu podobnych
obiektow to dazymy do ujednorodnienia ich opisu co
sprowadza si¢ do przypisania wielu w istocie r6znym ale
podobnym obiektom tych samych cech (r6znigcych si¢ by¢
moze wartosciami)

* W ten sposdb mozemy stworzy¢ pewien byt abstrakcyjny,
ktory sam w sobie nie jest obiektem 1 nazwac¢ go kategoria

« Kategorii przypiszemy pewien zestaw cech, ktorymi
opisywac bedziemy wszystkie obiekty do niej nalezace



Ziwiazki

« Zwiazek to trwata lub tymczasowa zaleznosc
wystepujaca pomi¢dzy obiektami 1 mozliwa do
zapisania w modelu danych

* W niektorych przypadkach uzywane jest pojecie
asocjacjl wskazujgce na mozliwos¢ kojarzenia ze
sobg pewnych obiektow lub pojecie relacyi

* Reguly opisujace konsekwencje wynikajace z
charakteru zwigzku nazywac¢ bedziemy wiezami



Zasady modelowania danych

« kazdy obiekt opisywany jest przez zestaw cech
(atrybutow) z jednoznacznie okreslong dziedzing,
uzytecznych z punktu widzenia wartosci
Informacyjnej ontologii

» kazdy obiekt w tej samej kategorii musi by¢
opisany zgodnie z tym samym wzorcem (cho¢ w
niektorych przypadkach nie wszystkie atrybuty
obiektu muszg by¢ podane)



Zasady modelowania danych

e musi 1stnie¢ mozliwos¢ rozrdznienia obiektow,
ktore w rzeczywistosci sg rozne

* musi 1stnie¢ mozliwos¢ przedstawienia zwigzkow
jakie zachodzg lub mogg zajS¢ pomiedzy
obiektami

e musi 1stnie¢ mozliwos¢ wprowadzenia do modelu
dodatkowych ograniczen wartosci cech
wynikajacych ze zwigzkoéw danych a nie tylko z
dziedziny wartosci atrybutow



Abstrakcja

» 7 abstrakcja mamy do czynienia, gdy wychodzac
od rzeczy jednostkowych, konkretnych |
Indywidualnych dochodzimy, przez proces
uogolniania 1 poszukiwania cech statych 1
wspolnych, do pojecia tak ogolnego, ze w swej
ogolnosci wrecz absurdalnego, gdyz nie
posiadajacego zadnej konkretnej cechy

« Mowimy o dwoch sposobach stosowania
abstrakcji. Pierwszy z nich to uogolnienie a drugi
to agregacja



Uogolnienie

« Uogolnienie polega na probie klasyfikacyi 1
generalizacyi opisOw pewnych obiektow
(wystgpien) 1 tworzeniu z nich bardziej ogdlnych
zb1orow cech (op1sow)

« Uogolnianie cech obiektow prowadzace do
stworzenia kategorii jest takze abstrakcjg

W modelowaniu danych abstrakcje tg nazywamy
nie uogolnieniem ale klasyfikacjg



PHILIPS

Uogolnienie - przyklad

PHILIPS PD7032T/12
Odtwarzacz DVD
nr kat.: 1149225|

ik (0)
-Ekran: 2 x LCD, 480 x 234 piksele
- Przekatna ekranu [call: 7

- Format plikow: MP3, DivX, JPEG, MPEG4
- Pilot: TAK

wiecej, + schowek

GRUNDIG Music Boy 51
Radio
nr kat: 1091965

ik (2)

» Rodzaj radia: Cyfrowe
» Zegar: TAK

» System fonii: Mono

» Zasilanie: Baterie/siec

wiece]» + schowek

cenz online 3/

7991"

sprawdz dostepnoss

odbierz w markecie

sprawdz koszty i termin dostawy

zamow do domu

cena onfine (3

149,90

sprawdz dostepnose

sprawdz koszty i tarmin dostawy s

zamow do domu




Klasa (kategoria) |1 obiekty — bez
uogolnienia

PHILIPS PD7032T/12 : DrobnySprzetAudioVideo

RodzajProduktu = Odtwarzacz DVD
Producent = Philips

Cena =799

Ocena=0

Ekran = 2 x LCD, 480 x 234 piksele
PrzekatnaEkranu =7
FormatPlikow = DivX, JPEG, MPEG4, MP3
Pilot = Tak

RodzajRadia

Zegar

SystemFonii

Zasilanie

DrobnySprzetAudioVideo

-RodzajProduktu
-Producent
-Cena

-Ocena

-Ekran
-PrzekatnaEkranu
-FormatPlikow
-Pilot
-RodzajRadia
-Zegar
-SystemFonii
-Zasilanie

GRUNMNDIG City 31 PR 3201 : DrobnySprzetAudioVideo

RodzajProduktu = Radio
Producent = Grundig
Cena = 149,90

Ocena =2

Ekran

PrzekatnaEkranu
FormatPlikow

Pilot

RodzajRadia = Analogowe
Zegar = Tak
SystemFonii = Mono

Zasilanie = Bateryjne/siec




Klasa (kategoria) i obiekty uogolnione

DrobnySprzetAudioVideo
-RodzajProduktu
-Producent
-Cena
-Ocena
I
Odtwarzacze DVD Radia
-Ekran -RodzajRadia
-PrzekatnaEkranu -Zegar
-FormatPlikow -SystemFonii
_Pilot -Zasilanie
PHILIPS PD7032T/12 : Odtwarzacze DVD GRUNDIG City 31 PR 3201 : Radia
RodzajProduktu = OdtwarzaczDVD RodzajProduktu = Radio
Producent = Philips Producent = Grundig
Cena = 799 Cena = 149,90
Ocena=0 Ocena=2
Ekran = 2 x LCD, 480 x 234 piksele RodzajRadia = Cyfrowe
Przekatnatkranu = 7 Zegar = Tak
FormatPlikow = MP3, DivX, JPEG, MPEG4 SystemFanii = Mono
Pilot = Tak Fasilanie = Bateria/sied




Klasa (kategoria) i obiekty uogolnione

DrobnySprzetAudioVideo
-RodzajProduktu
-Producent
-Cena
-Ocena
| |
Odtwarzacze DVD Radia
_Ekran -RodzajRadia
-PrzekatnaEkranu -Zegar
-FormatPlikow -SystemFonii S
-Pilot -Zasilanie
PHILIPS PD7032T7/12 : DrobnySprzetAudioVideo GRUNDIG City 31 PR 3201 : DrobnySprzetAudioVideo
RodzajProduktu = OdtwarzaczDVD RodzajProduktu = Radio
Producent = Philips Producent = Grundig
Cena =799 Cena = 145,50
Ocena=0 Ocena =2




Agregacja

» Agregacja polega na traktowaniu obiektu lub
kategori (typu) jako zbioru sktadowych obiektow
lub kategorii

» Agregacja to nie tylko wskazanie z jakich
atrybutow sklada si¢ opis obiektu ale takze jakie
obiekty tworzg obiekt o bardziej ztozone;
strukturze



Przykladowy opis obiektu

nazwa produlktu: OCR Compozite 2
cena produlktu: 9999 71
producent: Giant

kategoria Rowery szosowe

Rower szozowy na lekkiej ramie kompozytowej. 20-biegowy naped, wymienny hak, prote-
glonalny osprzet
Specytikacja
O naped: 20-biegowy:
rama: kompozyt z wlokna weglowego, Compact Road, wymienny hak
widelec: kompozyt z wlokna weglowego, alumimiowa rura sterowa 1-1/8", areo
kierownica: Easton EASO Road 31.8x400/420/440
wspornik kierownicy: Easton EAS0O Road 28.6-31.8-90/100/110-60

Iy Wy Ey N



Schemat agregacjl

Rower

-Marwa

-Typ
-Producent

Pt

MNaped

-Producent

B

Przerzutka przednia

-Liczba przetozen

Przerzutka tylna

B

Amortyzator

-Typ
-Froducent
-Material

-Liczba przelozen

Manetka

Siodetka

S

Kierownicy




Uogolnienie i agregacja

« Oba sposoby abstrakcj1 wykorzystujemy czesto
tacznie

» Jest to konieczne w wielu przypadkach gdy
dokonujemy abstrakcji na poziomie nie tylko
obiektow ale takze kategori

e Na réznym poziomie abstrakcji rdzny bedzie
charakter zwi1azkow 1 wigzi



Przykladowy opis obiektu

nazwa produktu: OCR. 3

cena produktu: 2999 71
producent: Giant

kategoria Rowery szogowe

Rower szozowy na lekkiej ramie kompozytowej. 24-biegowy naped, wymienny hak
Specvtikacja

a naped: 24-biegowy:
rama: alummium AluxX 6061, Compact Road, wymienny hak
widelec: kompozyt z wlokna weglowego z aluminiowa rurg sterowq 1-1/8" areo
kierownica: alu HL 26.0x400/420/440
wspornik kierownicy: alu Mike Ahead 28.6x400/420/440

I Wy Wiy N



Przykladowy opis obiektu tej samej
kategorii

nazwa produlktu: OCR Compozite 2
cena produlktu: 9999 71
producent: Giant

kategoria Rowery szosowe

Rower szozowy na lekkiej ramie kompozytowej. 20-biegowy naped, wymienny hak, prote-
glonalny osprzet
Specytikacja
O naped: 20-biegowy:
rama: kompozyt z wlokna weglowego, Compact Road, wymienny hak
widelec: kompozyt z wlokna weglowego, alumimiowa rura sterowa 1-1/8", areo
kierownica: Easton EASO Road 31.8x400/420/440
wspornik kierownicy: Easton EAS0O Road 28.6-31.8-90/100/110-60

Iy Wy Ey N



Przykladowy opis obiektu tej samej
kategorii

nazwa produktu: MIX 150

cena produlktu: 669 zl

producent: Giant

kategoria Rowery dzieciece

Rower dzieciecy na kole 20”. Wytrzymala rama alummiowa, 5-biegowy naped.
Specytikacja
a naped: 5-biegowy:
rama: alnummiowa unigex
widelec: Hi-Ten
hamulec przedn: alumimowy typu V

Iy Wy Wy

hamulec tylny: alummiowy typu V



Rower

-Mazwa produkiu
-Cena produkiu
-Producent

-Kategoria
-Opis

N

Maped

-Producent
-Liczba biegow

Rower szosowy

Rama

-Materiat

-aymbol materiatu
-Typ

WWymienny hak

Widelec

-Materiat

-Materiat rury sterowe|
-Wymiar rury sterowe|
-Opis dodatkowy

Schemat

abstrakcj

Przerzutka przednia

-Liczba przefozen
-Froducent

Frzerzutka tylna

Kierownica

-Material
-Producent
-Typ
=Wymiari
-Wymiar2
ymiar3
-Wymiard

-Liczba przelozer
-Froducent

Rower dziedzigcy

CWidelas

Rama

-Material
-Rodzaj




Baza danych — préba definicji

e Baza danych to zb16or danych dotyczacych
wyroznionego obszaru zorganizowanych we
wzajemnie powigzane pliki

 Jej 1stotg jest wewngetrzna struktura 1 organizacja,
ktora pozwala na zaspokojenie potrzeb jednego
lub wielu uzytkownikow bez uprzedniego
sortowania w rozne pozadane struktury potrzebne
do przetwarzania lub bezposredniego udzielania
Informacji



Baza danych — préba definicji

* Dzicki wewnetrzne) organizacji stanowigce;j
integralng czes¢ bazy danych, korzystanie z je;j
zawartosci jest niezalezne od oprogramowania 1
Sprzetu

 Wedhlug J. Martina baza danych to zb16r wystapien
roznych typow rekordow oraz opisoOw powigzan
mie¢dzy rekordami, danymi zagregowanymi 1
danymi elementarnymi



Baza danych - wlasciwosci

* wspotdzielenie danych, a wigc mozliwos¢
spetniania potrzeb wielu uzytkownikow nie raz w
jednym czasie

 Integracja danych gwarantujaca, ze dane 1 zwigzki
mi¢dzy nimi1 nie powtarzajg si¢ jesli nie jest to
konieczne ale wszelkie zmiany w obrebie bazy nie
powoduja wieloznacznosci



Baza danych - wlasciwosci

 1ntegralnos¢ danych pozwalajgca na doktadne
odzwierciedlenie stanu | zmian obszaru analizy ze
szczegOlnym uwzglednieniem charakteru
zw13zkow mi¢dzy danymi

* bezpieczenstwo danych pozwalajace na
wypelnienie postulatow integracji 1 integralnosci



Baza danych - wlasciwosci

 abstrakcja danych a wiec przedstawianie tylko
tych informacji, ktore sg istotne z punktu widzenia
celu tworzenia bazy

* niezaleznos¢ danych polegajaca na oddzieleniu
danych od procesow, ktore 1ich uzywajg



Model danych I kolekcja danych

Schemat to zbior definicji w pewnym modelu
danych

W odniesieniu do baz danych pojecie schemat jest
traktowane jako identyczne z pojeciem czesci
Intensjonalnej

t.aczny zbi6r danych zgodnych ze schematem
nazywany jest cze¢scig ekstensjonalng bazy danych

Podziat na czes¢ intensjonalng 1 ekstensjonalng
dotyczy wszystkich poziomow abstrakcji modelu



Czesc intensjonalna i ekstensjonalna -

problemy

* W zyciu codziennym rzadko stosujemy abstrakcje
w taki sposob w jaki wykorzystuje sie ja do
modelowania danych

* W sposoOb naturalny opisujemy pewne zbiory badz
to wyliczajac 1 charakteryzujac poszczegolne ich
elementy badz wskazujac na jedng lub kilka cech,
ktore wyrozniajg te elementy od elementow
pochodzacych z innych zbiorow



Fabryka butow

Produkty

I[dProduktu NazwaProduktu Materiat Kolor Rozmiar

1 But meski skora czarny 44

2 But damski ptotno biaty 37



Walcownia blach

Blachy

I[dProduktu

NazwaProduktu

Blacha
zimnowalcowana

Blacha
gorgcowalcowana

Material

St3s

St3s

Grubosc

Szerokosc

1200

1400



Rozwiazanie - 1

Produkt

I[dProduktu

A W NN R

NazwaProduktu

blacha zimnowalcowana
blacha gorgcowalcowana
but meski

but damski



Rozwiazanie - 2

Cechy

IdCechy

o B W N

Cecha
Materiat
Grubosc
Szerokos¢
Kolor

Rozmiar

Typ

slownik
liczba
liczba
slownik

liczba



Rozwigzanie - 3

Slownik

IdWartosci

o B W N

Wartosc
St3s
skora
ptétno
czarny

biaty

IdCechy

N



Rozwiazanie - 4

CechyProduktow

I[dProduktu

A D D W W W NNNPRPR R R

IdCechy IdWartosci

v A R U A R WDN R, WDN R

o u1l w o A N O O B O O B

Wartosc



Wynik

OpisProduktow

NazwaProduktu

blacha zimnowalcowana

blacha zimnowalcowana

blacha zimnowalcowana

blacha gorgcowalcowana

blacha gorgcowalcowana

blacha gorgcowalcowana

but meski
but meski
but meski

but damski
but damski
but damski

Cecha

Materiat

Grubos¢

Szerokosc¢

Materiat

Grubos¢

Szerokos¢

Materiat
Kolor

Rozmiar

Materiat
Kolor

Rozmiar

Typ

slownik

liczba

liczba

slownik

liczba

liczba

slownik
slownik

liczba

slownik
slownik

liczba

Slownik.Wartosc

St3s

St3s

skoéra

czarny

ptétno

biaty

CechyProduktow.Wartosc

37



Modele danych

« Model konceptualny — spojrzenie na dane jako calosc,
model najbardziej stabilny, powinien on by¢ podstawg, na
ktorej opierac si¢ bedzie przetwarzanie danych

* Model wewngetrzny, niskiego poziomu — opisuje sposob
przechowywania danych w pamieci komputerow 1
przedstawia formaty rekordow czy Sciezki dostepu,
modelami takimi sg metody adresowania, struktury
tancuchowe 1 pierscieniowe



Modele danych

* Modele uzytkowe — stanow1a podstawe do
budowy systemu informatycznego:
— hierarchiczny
— sieciowy
— relacyjny
— obiektowy



Model hierarchiczny

» Kazdy element zwany rekordem moze
uczestniczyC w roli podrzednej w co najwyze]
jednym powigzaniu rekordow, w roli nadrze¢dne;
w dowolnej liczbie powigzan

» Rekord podrzedny nie moze istnie¢ bez rekordu
nadrzednego



Wiezi w modelu hierarchicznym

KodPojazdu Nazwa Typ
1 Accent kombi
KodPojazdu KodCzesci NazwaCzesci
1 1 silnik V6
KodPojazdu KodCzegsci NazwaCze¢sci
1 2 szkrzynia biegow




Model sieciowy

« Kazdy rekord moze jednoczesnie uczestniczy¢ w
wielu powigzaniach rekordow

* Rekord taki moze rOwnoczesnie 1 wielokrotnie
wystapi¢ w roli nadrzednej oraz w roli podrzedne;,
powi1gzania realizowane sg przez rekordy
specjalne zwane 1gcznikami



Wiezi w modelu sieciowym

KodPojazdu Nazwa Typ
1 Accent kombi
KodPojazdu Nazwa Typ
1 Getz cupe
KodPojazdu KodCzegsci NazwaCze¢sci
1 2 szkrzynia biegow




Modele obiektowy

 Wymaga istnienia trwatych obiektow, obiekty te pozostajg
zapisane w pamiecl pomocnicze] przed 1 po wykonaniu
programow

e Obiekty mogg komunikowac si¢ bezposrednio z
uzytkownikiem lub z innymi1 obiektami przez przesytanie
komunikatow, obiekty posiadajg identyfikator, co
umozliwia tworzenie powigzan miedzy nimi

* Obiekt jest to abstrakcja czegos w dziedzinie problemu,

ktory odzwierciedla zdolnos¢ systemu do przechowywania
informacji o tym lub interakcji z tym czyms



