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Wspolne zasoby

a Pierwsza siec dla komputerow osobistych: jedna drukarka-
przetgcznik-wielu uzytkownikow.

o Pierwszy serwer: komputer sterujacy wspolng drukarka.

o Serwer: wyspecjalizowany i wspolny.

0 Rolg sieci i serwera jest wtedy udostepnianie komputerowi
uzytkownika drukarki logicznej.

0 Weczesne lata osiemdziesigte: podziat bardzo drogiego
dysku twardego dla wielu uzytkownikow tzw. logiczne dyski
elastyczne niedostepne dla innych uzytkownikéw.
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Wspolne zasoby

o Powyzszy model jest nie do przyjecia, jesli uzytkownicy
muszg miec wspolny dostep do dokumentow (plikow).

o W 1983 roku firma Novell wprowadzita model wspolnego
dostepu do plikow zamiast wspdlnego dostepu do dyskow.
Idea polega na tym, ze zamiast dzieli¢ twardy dysk na
oddzielne dyski logiczne nalezy umozliwi¢ wspolny dostep
wielu uzytkownikom do catego dysku w tym samym czasie.
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Wspolne zasoby

Korzysci wspolnego dostepu do plikow:

o wszystkie pliki sg teraz dostepne z kazdego komputera w
sieci,

o automatyczna koordynacja dostepu do dokumentow tak,

aby tylko jedna osoba modyfikowata dany dokument w
danym momencie,

0 automatyczna kopia bezpieczenstwa dysku (backup),
0 mozliwosc tworzenia skomplikowanych struktur katalogow,

0 system zabezpieczen i haset umozliwia elastyczne
ograniczanie dostepu do (grup) dokumentow dla
pojedynczych uzytkownikéw lub ich grup,
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o tatwe wyszukiwanie potrzebnych dokumentow.




Wspolne zasoby

o W srodowisku urzadzen logicznych uzytkownicy mogli
dzieli¢ cate dyski logiczne: jesli jeden z nich pracowat
z danym dyskiem, inni nie mieli do niego dostepu.

a W Srodowisku katalogéw wielu uzytkownikéw mogto
pracowac¢ w tym samym katalogu, ale nie z tym samym
dokumentem.

Serwery i sieci




Klient - serwer

o Komputer osobisty stojgcy na biurku i przeznaczony do
zaspokajania potrzeb jednego uzytkownika jest bardzo
atrakcyjnym rozwigzaniem, rownoczesnie jednak istnieje
silna potrzeba dzielenia sie informacjq i zasobami
sprzetowymi.

o Klient i serwer to komputery zapewniajqce realizacje tych
potrzeb, a co najistotniejsze - te same jednostki,
zaprojektowane jako niedrogie i tatwe w eksploatacji
komputery osobiste, mogg funkcjonowac jako serwer i
klient.
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Klient - serwer

o Serwer nadzorujacy dostep do wspdlnych informaciji dla
grupy ludzi nie jest juz pasywnym urzgdzeniem
rozdzielczym (drukarki, dyski) lecz aktywnym stuzgacym. Ta
zmiana wynika z tego, ze serwer jest inteligentnym
komputerem, ktory kontroluje, kto w danej chwili korzysta
z danego pliku i informuje o tym innych.

0 Serwer jest teraz niezmordowanym stugg wykonujgcym
szereg prac dla wielu klientow, ktorymi sg inne komputery.
W tym srodowisku kazdy uzytkownik sprawuje petng
kontrole nad komputerem, na ktérym pracuje.
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Siec¢ lokalna

struktura wzajemnie potgczonych elementow tworzacych
wiekszg catosc.

o Glowng ideg sieci jest tgcznosc¢; sieci umozliwiajq
potgczenie komputerdw, terminali, drukarek i innych
urzgdzen bez potrzeby troszczenia sie 0 mechanizmy
przekazywania informacji.
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Siec¢ lokalna

o Sieci zostaty wynalezione, aby potaczyc terminale z duzymi
komputerami (mainframe). W swiecie komputerow
osobistych struktura typu LAN okazata sie wyjgtkowo
atrakcyjna.

o Wchodzg tu w gre trzy czynniki:

= Czas zuzycia technicznego,
= Czas zuzycia moralnego,
= jak szybko uzytkownicy wykorzystajgq catg moc komputera.
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Siec¢ lokalna

a W srodowisku komputeréw osobistych brak mocy serwera
nie jest problemem: kiedy nie ma juz miejsca na dysku
albo czas reakcji jest zbyt dtugi, po prostu kupuje sie
nowy. W przypadku duzych komputerdéw sytuacja taka
moze okazac sie katastrofg dla mniejszych organizaciji.
Rzecz nie w tym, ze catosc jest bardzo droga, ale ze
poszczegolne elementy sg bardzo drogie. Mniejsze ceny
komputerow osobistych uczynity koszty wstepne i koszty
rozwoju tatwiejszymi do strawienia, a dodatkowo produ-
cenci obiecywali osiggniecie, za pomocg wielu mniejszych
komputerow, takiej samej mocy jak w przypadku
mainframe.
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Siec¢ lokalna

o W potowie lat siedemdziesigtych, Bob Metcalfe z Palo Alto
Research Center firmy Xerox wynalazt sieci lokalne jako
mechanizm potgczenia osobistych stacji roboczych,
serwerdow i drukarek. Jego koncepcja zostata rozwinieta
przez firme Datapoint Corp., ktora zaproponowata siec
komputerowg z dotgczonymi zasobami - ARCNET (Attached
Resource Computer LAN).

Powstaty dwa fakty:
a zarowno klienci jak i serwery byty stosunkowo niedrogie,

o poniewaz ARCNET byt bardzo szybki (2.5 mln bajtow/s),
caty system - kombinacja serwerow, klientow i sieci - mogt
by¢ traktowany jak jeden olbrzymi komputer.
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Siec¢ lokalna

o W sieci LAN nie ma komputera centralnego; zamiast niego
jest rozproszony system komputerowy. Nawet jesli
wszystkie serwery znajdujg sie w jednym pomieszczeniu,
nie mozna ich przyrownac do mainframe, ani oszacowac na
ich podstawie moc dostepng w systemie, gdyz klienci -
komputery osobiste uzytkownikow - sg integralng czescig
systemu. W rezultacie mamy do czynienia z przetwa-
rzaniem kooperacyjnym, w ktorym duza czesc pracy
systemu wykonywana jest przez komputery uzytkownikow.
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Siec¢ lokalna

o Najwazniejszym skutkiem koncepcji klient-serwer opartej o
sieci LAN byto umozliwienie budowy wysokowydajnego
systemu komputerowego w matych krokach, zgodnych z
pojawiajacymi sie potrzebami. Poczynajac od jednego
komputera osobistego, firma moze rozbudowywac
zintegrowany system komputerowy dodajgc serwery i
komputery robocze w tempie proporcjonalnym do wzrasta-
jacych wymagan. Taki system ptynnie dostosowuje sie do
rosngcej liczby uzytkownikow lub zadan. Nie trzeba sie juz
martwic, ze btedne podjecie jednej, powaznej decyzji moze
pozbawic tysigce uzytkownikow mozliwosci wiasciwego
wykonywania zadan.
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Siec¢ lokalna

Tak wiec celem sieci lokalnej moze byc:
o wspolne korzystanie z zasobow danych,

o wspolne korzystanie z zasobow sprzetowych (kolorowe
drukarki laserowe, karty fax-modemu, duze dyski twarde),

o komunikowanie sie (poczta elektroniczna),

0 rozproszenie/zdecentralizowanie przetwarzania danych,

0 zwiekszone bezpieczenstwo (ochrona przed nieuprawnionym
dostepem i przed utratg danych),

o platforma dla pracy grupowej.
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Rodzaje sieci lokalnych

0 sieci bazujgce na serwerze (typu klient-serwer),
0 sieci o strukturze partnerskiej (peer-to-peer).

o W sieci bazujgcych na serwerze jest on jedynym kompu-
terem oferujgcym w sieci ustugi innym komputerom-
klientom, w szczegolnosci jest magazynem danych i
dostawca aplikacii.

: bezpieczenstwo i centralna administracja.

o W sieciach peer-to peer kazdy komputer zajmuje takg samg
pozycje, a uzytkownicy dzielg sie z innymi swoimi zasobami.
. fatwe zarzadzanie. : mate bezpieczenstwo,
brak mozliwosci korzystania z duzych baz danych,
nierownomierne obcigzenie stacji roboczych, ograniczone
rozmiary.
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Technologie sieci lokalnych

Istotne elementy technologii i architektury sieci:

o topologia sieci,

Q

Q
Q
Q

rodzaj stosowanego kabla,

metoda przesytania danych,

stosowane protokoty transmisji danych,
sieciowy system operacyjny.
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Technologie sieci lokalnych

Topologia sieci ustala fizyczny uktad potgczen miedzy
komputerami; wyrdzniamy:

o topologie pierscieniowa,

o topologie magistralowg,

o topologie gwiazdzista.
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Technologie sieci lokalnych

o W topologii informacje przekazywane s od stacji do
stacji, a kabel je tqczacy tworzy petle.
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Technologie sieci lokalnych

o W topologii istnieje jedno wspolne tgcze (szyna),
ktorym sg potaczone wszystkie komputery i przesytane dane.
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Technologie sieci lokalnych

o W topologii od wszystkich stacji odchodzg tacza, ktore
prowadzg do jednego, centralnego komputera spetniajacego role
posrednika.
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Siec rozlegita

Poczatkowo byty to specjalne kable tgczace terminale z
centralnym komputerem. W miare rozwoju
ponadnarodowych organizacji i ich systemoéw
komputerowych wydzielono specjalne linie telefoniczne do
realizacji takiego zadania. Jesli dany terminal miat
korzystac z kilku systemow komputerowych potrzebnych
byto kilka specjalnych linii.

Drogie, nieefektywne i niewygodne.
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Siec rozlegita

0 Rozwigzaniem okazat sie normalny system telefoniczny.
Wraz z wynalezieniem modemu komputery i terminale
mogly porozumiewac sie ze sobg za posrednictwem sieci
telefonicznej. Przydzielajgc numer telefoniczny kazdemu
komputerowi i terminalowi mozliwe stato sie dokonywanie
dowolnych potfaczen.
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Siec rozlegita

o System telefoniczny stuzgcy do przekazywania ludzkiego
gtosu nigdy nie byt przeznaczony do transmisji ogromnych
ilosci danych i to w sytuacji, gdy zgubienie jednego bitu
moze mieC powazne konsekwencje. Tak wiec, w latach
szescdziesigtych XX w. projektowanie sieci skupito sie na
dwoch podstawowych problemach:

= znalezienie niedrogich srodkéw do szybkiego przekazywania
ogromnych ilosci danych,

= zapewnienie wiarygodnej transmisji.
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Siec rozlegita

Ekran terminala wyswietla naraz 2000 znakow (8750
bajtow); we wczesnych latach siedemdziesigtych typowa
linia telefoniczna mogta przekazac¢ ok. 1000 bitow na
sekunde (bodow - ang. baud). Tak wiec transmisja
informacji o catym obrazie z komputera do terminala mogta
trwac ok. 60-70 sekund!
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Siec rozlegita

Wiarygodnosc:
Q jak czesto siec jest dostepna, gdy jest
potrzebna,

0 procent informacji, ktéra dociera niezmieniona
do punktu przeznaczenia,

0 stopien odpornosci sieci na uszkodzenia
poszczegolnych elementow.
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Siec rozlegita

Problem szybkosci i wiarygodnosci rozwigzano stosujac:
0 dzielenie wysokowydajnych tgcz,

o komputery dedykowane do koordynacji przesytania
informacji wspolnymi faczami (tzw. wezty sieci),

o technike przetaczania pakietow.
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Siec rozlegita

0 Informacja przesytana miedzy terminalem a komputerem
podzielona zostaje na mate kawatki tzw. , ktore
kolejno przesytane sg siecig za posrednictwem weztdw. Po
przestaniu kazdego pakietu wezet sieci sprawdza czy pakiet
dotart do adresata (lub innego wezta) bez btedow; jesli nie -
pakiet jest przesytany az do skutku.

o Kluczowym elementem sieci sq wezty - wyspecjalizowane
serwery, ktore przeksztatcajg informacje w pakiety, zajmujg
sie detekcjq btedow i retransmisjq oraz przetagczaniem
pakietow.

Serwery te sa potaczone bezposrednio.
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Siec rozlegita

o Terminal jest potagczony z weztem bezposrednio lub za
pomocg modemu, a wezet - z innymi weztami lub
komputerami. Wezet pamieta dostepne kierunki potaczen
oraz zapewnia ustugi oraz

Jesli jakas linia jest zajeta, to wezet przechowuje pakiet,
ustawia go w kolejce i przesyta dalej, kiedy przyjdzie jego
kolej.

Jesli mozliwa jest transmisja inng linig, to stosowane jest
przetgczanie pakietow.
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Siec rozlegita

a Sieci z przetagczaniem pakietdéw cechuje adaptacyjnosc i
dynamika. Oznacza to, ze sieC wybiera najszybsza w danym
momencie droge. Moze sie ona zmienia¢ od pakietu do
pakietu i od wezta do wezta, w miare przemieszczania sie po
sieci. Rozne pakiety moga przebyc rozng droge zgodnie z
optymalnymi warunkami panujgcymi w sieci.
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Siec rozlegita

o Poczatkowo, sieci tego typu uzywane byty przez rzady i
bardzo duze firmy. Jednak jeszcze przed koncem lat
siedemdziesigqtych publiczne sieci staty sie szeroko
dostepne. W rezultacie dowolny komputer znajdujacy sie
gdziekolwiek w Swiecie mogt, za posrednictwem lokalnego
wezta, uzyskac stosunkowo szybkie i absolutnie bezbtedne
potgczenie z dowolnym komputerem na swiecie majacym
dostep do sieci.
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Siec rozlegita

0 Te publiczne sieci majg fundamentalne znaczenie w sferze
kulturowej i technicznej. Wynika to z dwoch czynnikow:
= cena za korzystanie z sieci nie uwzglednia odlegtosci,
= rozwineta sie poczta elektroniczna.

0 Poczta elektroniczna jest natychmiastowa, ale nie dziata w
czasie rzeczywistym.
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