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Podstawy informatyki




Systemy operacyjne | GUI

o Co to jest system operacyjny?

o Systemy operacyjne dla komputerdow osobistych
0 Graficzny interfejs uzytkownika

o Windows jako przyktad GUI
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System operacyjny

o Jest zestawem programow umozliwiajacych

Podstawowymi zadaniami SO sq:

Q

Q

o 0O O O

zarzadzanie komputerem oraz danymi w pamieci
operacyjnej i zewnetrzne]j.

harmonogramowanie zadan,
interpretowanie polecen,

sterowanie zadaniami i zasobami (przede wszystkim pamiecig
operacyjng i zewnetrzng),

ochrona zasobow,
obstuga btedodw,

obstuga wejscia-wyjscia,
udostepnianie interfejsu.

System operacyjny, GUI

w




Podstawowe cechy SO

Q przetwarzanie wsadowe

zadania (zlecenia uzytkownika) czekajg w kolejce na
przetworzenie: jedno z nich jest przetwarzane, przy czym zadanie,
ktorego przetwarzanie zostato raz zainicjowane musi by¢
przetwarzone do konca,

a wielozadaniowosc¢

jest to sposdb wykorzystania komputera, pozwalajacy wykonywacd
wiecej niz jeden program w taki sposdb, ze zaden z nich nie musi
by¢ zakonczony, zanim jakis inny zostanie rozpoczety lub
wznowiony (pojecia zwigzane: podziat czasu i podziat pamieci),
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Podstawowe cechy SO

o wielodostep
bezposrednie wykorzystanie komputera przez co najmniej dwdch
uzytkownikoéw jednoczesnie (pozornie jednoczesnie) w taki sposob,

ze zaden z nich nie musi by¢ Swiadomy postepowania pozostatych
uzytkownikow,

a pamiec wirtualna
mechanizm wykorzystania pamieci zewnetrznej polegajgcy na
przetrzymywaniu w niej czesci programu i wczytywaniu go do
pamieci operacyjnej w razie potrzeby, co umozliwia wykonywanie
programu o rozmiarze wiekszym niz dostepna pamiec operacyjna.
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Podstawowe cechy SO

Q program
sekwencja instrukcji zapisana w pliku dyskowym zamieniajgca sie
w instancje programu (proces) w momencie zatadowania do
pamieci operacyjnej komputera,

Q proces (zadanie)
to kazda uruchomiona aplikacja; proces obejmuje kod programu,
prywatng przestrzen adresowg oraz przynajmniej jeden watek,

o watek

sktadnik procesu (cigg rozkazéw), ktory jest wykonywany (unit of
execution); watek korzysta z zasobow oraz przestrzeni adresowej
procesu, do ktorego nalezy.
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Podstawowe cechy SO

Q Zarzgdzanie procesami
jest podstawowym zadaniem SO i obejmuje:
= alokowanie zasobow do procesow,
= organizacje wymiany danych miedzy procesami,

= ochrona zasobdw procesow przed niepozadanym wptywem innych
procesow,

= synchronizacje wspotpracy procesow.

o Procesy nie dziatajg w odosobnieniu:
1. wspotdziatajg, by wykonac prace zlecone przez uzytkownika,
2. wspobizawodniczg o korzystanie z ograniczonych zasobow (procesory,
miejsce w pamieci operacyjnej, pliki).

o Wspotdziatanie i wspdétzawodnictwo wymagajq ustalonego sposobu
komunikacji miedzy procesami.
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\l




Podstawowe cechy SO

o Zasoby systemowe dzielimy na podzielne (procesor, pliki do
odczytu) i niepodzielne (jeden zasob - jeden proces);
niepodzielnos¢ moze wynikac:

= natura fizyczna, ktdra sprawia, ze nie praktykuje sie jego dzielenia (np.
drukarka),

= wykorzystanie wspdtbiezne mogtoby powodowac wzajemne zakidcanie
czynnosci procesow (np. miejsce w pamieci operacyjnej).
o System operacyjny zapewnia (w odniesieniu do procesow):

= wzajemne wytgczanie, by tylko jeden proces mogt korzysta¢ w danym
momencie z zasobdw niepodzielnych,

= synchronizacje, by uzyskac¢ zadowalajacg wspotprace (proces nie moze
przejs¢ poza wyznaczone punkty, zanim drugi proces nie zakonczy
swego dziatania),

= niedopuszczenie do blokady proceséw.

System operacyjny, GUI

(00]




Podstawowe cechy SO

o wielowgtkowosc
oznacza zdolnos¢ SO do obstugi wielu watkdw w ramach jednego
procesu. Np. kazde okno Eksploratora Windows stanowi odrebny
watek. Gdy uzytkownik rozpocznie kopiowanie czy przenoszenie
plikow z jednego okna do drugiego, operacja ta jest obstugiwana
przez okno docelowe. W tym czasie, nie czekajgc na zakonczenie
kopiowania, mozemy w innym oknie wykonywac inne czynnosci.

o polega na dzieleniu czasu pracy procesora na krotkie okresy (rzedu
milisekund) i przydzielaniu ich poszczegélnym watkom. Kiedy czas
przeznaczony dla danego watku mija, kontekst (stan) jego pracy
jest zapamietywany, a jego miejsce zajmuje kontekst nastepnego
watku (o najwyzszym priorytecie sposrod watkéw bedacych w
stanie gotowosci). Przetagczanie pomiedzy watkami realizujg tzw.
schedulery.

Zrédto: old.wb. pb.edu.pl/Materialy/KOS/Andraka%20Dariusz/pinfo7b. pdf
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Warstwowa budowa SO

Jadro (kernel) - czes¢ systemu
operacyjnego, ktéra przyjmuje
kierowane do niego zlecenia od
programow uzytkowych oraz uzytkownika
komputera i wykonuje je przydzielajgc im
zasoby komputera i urzadzenia
zewnetrzne

Programy uzytkowe to programy do obstugi plikow, komunikacji w sieci,
prostej edycji tekstu i grafiki, programy diagnozujace prace komputera,
translatory jezykéw programowania itp.
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SO dla komputerow osobistych

o jednoprogramowe i jednodostepne DOS (Disk Operating System):
MS-DOS, PC-DOS, itp.,

0 - uniwersalny system operacyjny pozwalajacy na
wielodostep i wieloprogramowosc,

0 , , , itp. - systemy zorientowane graficznie, w
ktorych opcje dostepne dla uzytkownika sg zawarte w liscie (menu)
badz reprezentowane przez odpowiednio dobrane piktogramy;
systemy wieloprogramowe, jedno- lub wielodostepne.

0 — oparty na Ubuntu, szybki i lekki - uruchamia
sie w przeciggu kilku sekund; bardzo prosty interfejs.

System operacyjny, GUI
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Historia Windows

Microsoft Windows
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Interfejs uzytkownika

o Interfejs uzytkownika (UI) jest granicg miedzy komputerem
a 0sobg wykorzystujacg go do pewnych zadan. W tym
ujeciu interfejs jest zarowno urzadzeniem (urzadzeniami)
jak i sposobem jego (ich) wykorzystania.

W przypadku komputera osobistego na standardowy
interfejs uzytkownika sktada sie ekran, klawiatura i mysz
oraz programy stuzgace do komunikowania sie cztowieka z
komputerem przy pomocy tych urzadzen.

Nastepne 5 slajdow

System operacyjny, GUI

Zrédto: Ian Sommerville, Inzynieria oprogramowania, WNT 2005.
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Interfejs uzytkownika

o Dobry projekt interfejsu uzytkownika jest niezbednym
warunkiem prawidtowego uzytkowania systemu.

o Interfejs trudny w uzyciu z pewnoscig doprowadzi do wielu
pomytek uzytkownikow.

o W najgorszym wypadku uzytkownicy odmowig uzywania
systemu oprogramowania niezaleznie od jego
funkcjonalnosci.

o Jesli informacja jest przedstawiona w sposdb zagmatwany,
uzytkownicy na pewno zle zrozumiejg znaczenie systemu.

o0 Moga wykonac ciggi polecen, ktore uszkodzg dane lub
doprowadzg do awarii systemu.

System operacyjny, GUI
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Projektowanie interfejsu uzytkownika
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Projektowanie interfejsu uzytkownika

Zasada

Zblizenie do
uzytkownika

Spdjnosé
Minimum
niespodzianek

Mozliwos¢
wycofania

Porady dla
uzytkownika

Rozrdznianie
uzytkownikow

Opis
Interfejs powinien postugiwac sie pojeciami i kategoriami wzietymi z
doswiadczen osbb, ktére najczesciej bedg korzystac z systemu.

Interfejs powinien by¢ spdjny, tzn. podobne operacje powinny by¢
wykonywane w ten sam sposob.

Uzytkownicy nie powinni by¢ zaskakiwani zachowaniem systemu.

Interfejs powinien obejmowac¢ mechanizmy, ktére umozliwiajq
uzytkownikom wycofanie sie z btedow.

Interfejs powinien przekazywac znaczace informacje zwrotne, gdy
dochodzi do btedéw; powinien tez oferowaé pomoc, ktorej tresc
zalezy od kontekstu.

interfejs powinien oferowa¢ udogodnienia do interakcji dostosowane
do réznych rodzajow uzytkownikéw systemu.

System operacyjny, GUI
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Projektowanie interfejsu uzytkownika

e Spodjny interfejs uzytkownika musi integrowac interakcje
uzytkownika i prezentacje informacji.
e Rodzaje interakcji:
= dziatanie bezposrednie,
= wybdr z menu,

= wypetnianie formularza,
= jezyk polecen,
= jezyk naturalny.

System operacyjny, GUI
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Projektowanie interfejsu uzytkownika

Sposob Glowne zalety Glowne wady Przyklad zastosowan
interakcji
Bezposrednie Szybka 1 intuicyjna Moze by¢ trudna do Gry wideo
dzialanie mterakcja mmplementacji Systemy CAD
Latwe do nauczenia Odpowiednie jedynie wowczas,
gdy 1stnieje graficzne wyobrazenie
czynnosci 1 obiektow
Wybor zmenu Umozhwia unikniecie  Zbyt powolny dla doswiadczo- Wiekszosc
bledow uzytkownika nych uzytkownikow systemow ogolnego

Wymaga malo pisania  Moze byc¢ skomplikowany,
gdy opcjt menu jest duzo

Wypelmanie Proste wprowadzenie = Zajmuje duzy obszar ekranu  Zarzadzanie magazynem —

formularza danych Przetwarzanie kredytow 8

Latwe do nauczenia dla ludnosci =

=

Jezyk polecen Solidny 1 elastyczny Trudny do nauczenia Systemy operacyjne §

Male mozliwosci obshugi Systemy wydobywania :'%J_

bledow mformacj bibliotecznych c

O

Jezyk naturalny Dostepny dla przypa-  Wymaga wiece] pisania Systemy rozkladow jazdy :%
dkowych uzytkownikow Systemy rozpoznajace Systemy okreslama

Latwy do rozszerzenia  jezyk naturalny sa zawodne informacji WWW
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Graficzny interfejs uzytkownika

Cechy wyrdzniajace GUI:
0 jednolity interfejs uzytkownika,
0 wyswietlanie w kolorze i wysokiej rozdzielczosci,

0 zasada: to co widzisz na ekranie, dostaniesz naprawde
(ang. WYSIWYG - What you see is what you get),

o bezposrednie sterowanie.

System operacyjny, GUI
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Elementy interfejsu

o pulpit
okno
ikona

menu

U O O O

wskazywanie

System operacyjny, GUI

Drewniana mysz Engelbarta
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GUI - jednolity wyglad 1 obstuga

o Byto:
We wczesnych latach osiemdziesigtych powszechne byto
wymyslanie dla kazdej nowej aplikacji unikalnego interfejsu
uzytkownika (Lotus 1-2-3, WP, dBase). Stad kazda nowa aplikacja
wymagata od uzytkownika nauczenia sie jej od podstaw.
Wyuczone sposoby obstugi jednej aplikacji byty zupetnie
nieprzydatne w przypadku innej. Uzytkownicy PC poprzestawali
na nauczeniu sie i uzywaniu dwoch aplikacji.

o Jest:
Jednolity interfejs uzytkownika w postaci GUI okresla standard
porozumiewania sie z komputerem w celu osiggniecia okreslonych
efektow. Uzywanie rozwijalnych menu pofaczone z systemem
pomocy pozwala uzytkownikowi na badanie programu i
odkrywanie dostepnych polecen bez koniecznosci czytania
dokumentacji.

System operacyjny, GUI
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GUI - jednolity wyglad 1 obstuga

o Co wiecej, poniewaz wszystkie aplikacje uzywajg tej samej
struktury, nauczenie sie jednej pozwala na korzystanie z
innych z rownym powodzeniem. Staje sie to istotne, jesli
wyobrazimy sobie kilka aplikacji, kazdg w swoim oknieg,
dziatajagcych w tym samym czasie i na tym samym ekranie.

o Istnienie jednolitego interfejsu uzytkownika jest w
dzisiejszym sSwiecie nie tyle udogodnieniem ile
koniecznoscig. Dobrze zaprojektowane GUI sg, w
potgczeniu z intuicjg uzytkownika, poteznym narzedziem, i
to w stopniu nieosiggalnym przez jakikolwiek tradycyjny
interfejs terminalowy.

System operacyjny, GUI
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GUI — kolor i rozdzielczos¢

o Byto:
Interfejs oparty na znakach; przyktad systemu rezerwacji
miejsc w samolotach.

o Jest:
W swiecie grafiki ekran dodatkowo pokazuje obrazy,
bedace modelami Swiata rzeczywistego. GUI przedstawia
ten model w formie bezposrednio zrozumiatej przez
uzytkownika (tzw. rzeczywistos¢ wirtualna). Zamiast
przeksztatca¢ go na cyfry i litery, probuje przedstawiac
swiat takim, jaki jest on naprawde.

System operacyjny, GUI
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GUI — kolor i rozdzielczos¢

o W srodowisku graficznym wymagania stawiane przed
komputerami sq bardzo duze. Pamiec¢ ekranu musi wynosic
ponad XXX MB, a komputer musi mie¢ wystarczajacg moc,
by manipulowac tq iloscig informacji wielokrotnie w ciggu
sekundy.

o GUI wymaga operowania wielkg iloscig informacii,
wielokrotnie czesciej, w bardziej ztozony sposob, a przy
tym - w sposob niezauwazalny dla uzytkownika. Jedynym
sposobem na podotanie takim wymaganiom byto
dostarczenie kazdemu uzytkownikowi oddzielnego
komputera.

System operacyjny, GUI
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GUI = WYSIWYG

o GUI jako przyktad rzeczywistosci wirtualnej jest czesto
okreslany mianem WYSIWYG. Termin ten najczesciej
odnosi sie do procesorow tekstu zapewniajacych zgodnosc
tego, co widzimy na ekranie z tym, co otrzymujemy po
wydrukowaniu. Jednakze mozna ten termin rozumiec
znacznie szerzej:
to co widzisz, jest w miare dokitadnym modelem
rzeczywistosci.

System operacyjny, GUI
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GUI — bezposrednie sterowanie

o Dawniej uzytkownik sterowat przedstawionym swiatem za
pomocg stownych komend zorganizowanych w hierarchiczne
struktury (przykfad: zmiana szerokosci kolumny w dawnych
arkuszach kalkulacyjnych), teraz steruje czesciami swiata
wirtualnego bezposrednio. Koncepcja prosta i intuicyjnie
zrozumiata, a jej zastosowanie w réznych aplikacjach daje
bardzo dobre rezultaty.

o Omowione przyktady ilustrujg jedng z technik bezpoéredniegog
sterowania zwang przeciggnij i zostaw (drag and drop),
polegajqcq na wybraniu obiektu oraz przeciggnieciu go do
nowego miejsca. Innym przyktadem moze byc¢ kasowanie
obiektu przez wrzucenie go do kosza na Smieci czy
pomalowanie obiektu po nacisnieciu obrazka z puszkg farby.

System operacyjny,
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GUI — bezposrednie sterowanie

o Kazdy obiekt w swiecie wirtualnym, podobnie jak w Swiecie
rzeczywistym, ma okreslone wtasciwosci (cechy); wiele z
nich jest widocznych, ale by poznac cechy posrednie
stosowane podwojne klikniecie jest technika inspekcji.
Inspekcja umozliwia natychmiastowy wglad w cechy
obiektu i ich modyfikacje.
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